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CONTROL DIFUSION

{Qué es un TUN?

(Qué es un 10 n?

¢Qué os of EPS?

¢ Qué es ol servicio CT?

2Qué es ol duende de Elektor?

Tipos de semiconductores

A menudo, existen un gran numero de
transistores y diodos con denomina-
ciones diferentes, pero con
cafacteristicas similares. Debido a ello,
Elsktor utilize, para designarios, una de-
nominecion abreviads.

o Cuando se indica 741 se sntiende que
se hace reforencie a: ji A 741, LM 741,
MC 641, MIC 741, RM 741, SN 7241, et-
cétera,

* TUP o TUN (Transistor universal de
tipo PNP o NPN, respectivamente)
represonta a (oglo transistor de silic_io, de

baja  fre con las sig
caracteristicas:
Uceo, M. 20V
Ig, méx. 100 mA
. hFE, min. 100
P ror, Méx. 100 mw
1‘.’ min. 100 mHz

Algunos de los tipos TUN son: las fami-
liss BC107, BC108 y BC109; 2N3856A;
2N3859; 2N3860; 2N3904; 2N3947;
2N4124,

Algunos de los tipos TUP son: las fami-
lias BC177 y BC178 y ol BC179; 2N2412;
2N3261; 2N3906; 2N4126; 2N4291.

® DUS y DUG (Diodo Universal de Sili-
cio o de Germanio, respectivamente),
representa a todo diodo de las siguientes
caracteristicas.

DuUs DUG
Up max. 3BV 20V
I méx. 100 mA 35 mA
lR méx, 1A 100 A
P ot MIX. 250 mW | 250 mW
CD max. 5 pF 10 pF

Pertenecen al tipo DUS los siguientes:
BA127, BA217, BA128, BA221, BA222,
BA317, BAZIB, BAX13, BAY6!, INGI4,
IN4148, .

Y pertenecen al tipo DUG: OA85, 0A91,
0A9%, AA16.

* Los tipos BC1078, BC2378, BC5478
corresponde a versiones de mayor cali-
dad dentro de una misma «familian. En
general, pueden ser sustituidos por cual-
quier otro miembro de la misma familia.

Familias BC107 (—8, —9)

BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9),
BC207 (-8, -9), BC237 {-8, -9),
BC317 {-8, -9), BC347 (-8, -9),
B8C547 (-8, -9}, BC171 (-2, -3),
BC182 (-3, -4), BC282 (-3, -4),
BC437 (-8, -9), BC414

Familias BC177 (-8, —9)
BC177 {-8, -9), BC157 (-8, -9),

BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9),
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2),
BC557 (-8, -9}, BC251 (-2, -3),
BC212 (-3, -4), BC512 (-3, -4),
BC261 (-2, -3), BC416

Valores de resistencias
y condensadores

En los vaiores de las resistencias y de los
condensadores se omiten los ceros,
siempre que ollo es posible. La coma se

‘qmituvo por una de las siguientes abre-

viaturas:
p {pico) = 10_;2
n {nano-) = 10_6
# {micro-} = 10"
m (miti-} = 103‘3
k {kilo-) = 106
M (mega-) = 109
G !giga-) =10
Ejemplos:
~— Valores de resistencia:
2k7 = 2700
470 = 470

Salvo indicacion en contra, las resisten-
cias on los esquemas son de
carbon 1/4 W y 5% de tolerancia méxi-
me.

— Valores de capacidades:
4p7 = 4,7 pF = 0,0000000000047F
10'=0014F = 1078

El valor de la tension de los condensado-
res no electroliticos se supone, por lo
menos, de 60V; como norma de seguri-
dad conviene que ese valor sea siempre
igual o superior al doble de la tension de
alimentacion.

Puntos de medida

Salvo indicacion en contra, las tensiones
indicadas deben medirse con un
voltimetro de, al menos, 20 K ) /V de
resistencia interna.

Tensiones de corriente alterna

Siempre se considera para los disefios,
tension senoidal de 220 V/50 Hz.

“\J"” en vez de “V"’

Se emplea el simbolo internacional ““U’*
para indicar tensién; en lugar del simbolo
ambiguo "V, que se reserva para indi-
car voltios.

Ejemplo: se emplea Ub = 10V, en vez
de Vb =10V

Servicios ELEKTOR
para los lectores

La mayoria de las realizaciones Elektor
van acompaiiadas de un modelo de cir-
cuito impreso . Muchos de ellos se
pueden suministrar taladrados y prepara-
dos para el montaje.

Cada mes Elektor publica la lista de los
circuitos impresos disponibles, bajo la
denominacién EPS (Elektor Print Servi-
cel.

Consultas técnicas:

Cualquier lector puede consultar a la re-
vista cuestiones relacionadas con los cir-
cuitos publicados. Las cartas que con-
tengan consultas técnicas deben llevar
en el sobre las siglas CT e incluir un
sobre para fa respuesta, franqueado y
con la direccion del consultante.

IMPORTANTE: No se atenderdn aque-
las consuitas que impliquen una modifi-
cacién importante o un nuevo disefio,

El duende de Elektor:
Toda modificacion importante, correc-
cion, mejora, etc., de ias realizaciones
de Elektor se incluirs en este apartado.
Cambio de direccibn:

Debe advertirse con 6 semanss de ante-
lacion.

Tarifa publicitaria  (nacionat o
internacional)

Puede obtenerse mediante peticion a la
direccién de la revista.
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publicidad

sSincisir
ZX Spectrum

e 16K: 34.950 ptas.
e 48K: 43.950 ptas.

= EL PRECIO INCLUYE: ALI-
MENTADOR, CABLES PARA
CASSETTE NORMAL Y TV
(COLOR O B/N), CASSETTE
DE DEMOSTRACION, MA-
NUALES EN INGLES, MA-
NUAL EN CASTELLANO, Y
CASSETTE DE PROGRA
MAS.

s MICROPROCESADOR Z80A = 8 COLORES = 2 INTENSI-
DADES » SONIDO POR ALTAVOZ INTERNO = 40 TECLAS
MOVILES CON AUTO-REPETICION Y SONIDO » MAYUS-
CULAS, MINUSCULAS, CARACTERES GRAFICOS, IN-
VERSOS Y DEFINIBLES a CODIGO ASCIl = PANTALLA
DE 24x32 CARACTERES » GRAFICOS DE ALTA RESO-
LUCION (256 192 PUNTOS) m BASIC SINCLAIR AMPLIA-
DO EN 16K ROM ® ALMACENAMIENTO DE DATOS Y
PROGRAMAS EN CASSETTE (1.500 BAUDIOS) = CO-
NECTOR DE EXPANSIONES.

= KIT AMPLIACION A 48K RAM: 7.950 ptas.
» ADAPTADOR MEMORIAS 16K ZX81: 2.250 plas.
a AMPLIFICADOR DE SONIDO+RESET: 4.990 ptlas.
= |IMPRESORA ZX: 13.950 ptas.
u CAJA 5 ROLLOS PAPEL.: 2.625 ptas.

NUEVOS MICRO-PRECIOS
AHORA SOLO: 13.450 ptas.

» EL PRECIO INCLUYE:

= ALIMENTADOR, CABLES
PARA CASSETTE NORMAL
Y TV, MANUAL EN INGLES,
MANUAL AMPLIADO EN
CASTELLANO Y CASSETTE
DEMOSTRACION = IDEAL
PARA INICIACION A LA MI-
CRO-INFORMATICA Y PRO-
GRAMACION, JUEGOS,
GESTION DOMESTICA Y

PERSONAL, EDUCACION, ETC. = 1K RAM = BASIC EN 8K
ROM s MICROPROCESADOR Z80 A » ALMACENAMIENTO DE
DATOS Y PROGRAMAS EN CASSETTE (250 BAUDIOS) =
GRAFICOS DE 44x64 PUNTOS = PANTALLA DE 24x32 CA-
RACTERES = CONECTOR DE EXPANSIONES = 40 TECLAS

SENSITIVAS.

(;lle_k_t__f)_r d ic_ier_nbrc 1983 12-67

IMPRESORAS
GRAFICAS

SIMPLEMENTE LA MEJOR RELACION CALIDAD/PRECIO
= INTERFACE CENTRONICS DE ORIGEN ®» IMPRESION
AGUJAS UNIHAMMER
GP100 = 80 COLUMNAS = 30
CARACT/SEG = MAYUSCU-
LAS, MINUSCULAS (CODI-
GO ASCIl) = CARACTERES
EXPANDIDOS & PAPEL 10"
GP250 = 50 CARACT./SEG. »
INTERFACE RS232 INCOR-
PORADO = CARACTERES
DOBLE ALTO/DOBLE AN-
CHO ® RESTO COMO GP100: 59.900 ptas.

GP700 = TODOS LOS COLORES ®» ARRASTRE FRIC-

49.900 ptas.

SUPER OFERTA ESPECIAL: ZX81+ 16K RAM PACK
SOLO 17.950 ptas.

s CONECTOR MACHO: 300 ptas.
= INVERSOR DE VIDEO: 1.790 ptas.

= 20 SIMPLE ELECTRONIC

CION/TRACCION = PAPEL HASTA 10”: 98.500 ptas.
PROJECTS FOR THE ZX81:
1.590,—

LIBROS
= THE ZX81 POCKET BOOK: 1.660,—

= 49 EXPLOSIVE GAMES FOR THE ZX81:
1.490,—
s MASTERING MACHINE CODE ON YOUR ZX81:

= INTERFACE CENTRONICS+CABLE:

11.450 ptas
= INTERFACE PALANCA JUEGOS: 3.550 ptas.
= PALANCAJUEGOS “QUICK-SHOT":2.900 ptas.
= CONECTOR HEMBRA: 990 ptas.

PRONTO DISPONIBLE: = ZX INTERFACE 1 @ ZX
INTERFACE 2 ®» ZX MICRO-DRIVE » MODEM =
TRAZADOR DIGITAL » TECLADO PROFESIO-
NAL » INTERFACE PROGRAMABLE PALAN-
CA JUEGOS = PALANCA JUEGOS ALTA SENSI-
BILIDAD = FLOPPY DISK

Superprogramas ZX-Spectrum

EN ESPANOL

MEMOTECH : zx81- LA ESTETICA DEL CONJUNTO

NO MAS BORRADOS ACCIDENTALES DE MEMORIA

Q/_(_}m

= MEMOPAK INTERFACE RS232: 12.950 plas.
= MEMOPAK INTERFACE CENTRONICS+CABLE PARA IMPRESORA NORMAL
80 COLUMNAS (MAYUSCULAS Y MINUSCULAS): 13.950 ptas.
» MEMOPAK ALTA RESOLUCION GRAFICA (192x256 PUNTOS) CON GRAN
NUMERO DE INSTRUCCIONES GRAFICAS INCORPORADAS: 11.950 ptas.
s TECLADO PROFESIONAL MEMOTECH CON BUFFER: 14.950 ptas.

s MEMOPAK 16K (AMPLIABLE): 7.950 pl.asA
= MEMOPAK 32K (AMPLIABLE): 14.950 ptas.
» MEMOPAK 64K (56K UTILES): 17.950 ptas.

1.890,~

= GAMES ZX COMPUTERS PLAY (30 GAMES
FOR ZX81 & SPECTRUM): 990,—

=60 GAMES & APPLICATIONS FOR SPEC-
TRUM: 1,490,—

= CREATING ARCADE GAMES ON SPECTRUM:
1.190,—

= SPECTRUM GRAPHICS: 1.890,—

» SPECTRUM PROGRAMMES: 1.890.—

= GUIA PRINCIPIANTE NEWBRAIN
(C/CASSETTE): 1.000,—

= NEWBRAIN TECHNICAL MANUAL: 6.000,—

= BOLETINES CLUB NACIONAL USUARIOS ZX
1982 (1-4): 1.200,~

= BOLETINES CLUB NACIONAL USUARIOS ZX
1983 (5-10): 2.500,—

= MANUAL AMPLIADO ZX81

= MANUAL AMPLIADO ZX-SPECTRUM

s MANUAL CODIGO MAQUINA ZX81

EN PREPARACION
EN CASTELLANO

VIDEO-JUEGOS 16K/48K  JUEGOS ‘\c“g\@ = MANUAL CODIGO MAQUINA
u SUPER-COMECOCOS: 1190~  INTELIGENTES 48K v@t ZX-SPECTRUM
u CYBOTRON: 1,190~ = AJEDREZ 2002: 2490~ = LIBROS PROGRAMAS ZX
= GULPMAN: 1390~ = DALLAS: 1.3%0-
= PHEENIX: 1.390- JUEGOS IMPORTADOR EXCLUSIVO
" \?l;!g%CKAGE (DESTRUCCION):  |NTELIGENTES 16K PARA ESPANA
390~ = GUERRA DE BARCOS: o
" LABANA-ZMAN: 1390~ = MEMOPAK EPROM: ENSAMELADOR 280: 8.950 plas. MTEUI 74.950 ptas.
£90.- = MEMOPAK EPROM: MEMOCALC (HOJA DE CALCULO): 8.950 ptas.
= ANDRCIDE UNO: 1.380.- EDUCATIVOS 16K | \\-\OPAK EPROM: MEMOTEXT ((PROCESADO TEXT())S): 8.950 ztas.
= BEDLAM: 1390~ = TUTOR MORSE: 1.390.~ § = MODULO BATERIAS: 18.950 ptas.
= GALAXIANS + SPYNADS: GESTION 48K PROGRAMAS: 1.000 ptas. c/u
. él?r?ﬁ s+ STORM- » MASTERFILE (BASE DE T :
FIGHTERS: 1490, . ngL(T)%ii%gfb_PEnsomL- Superprogramas IX8l = BASE DE DATOS a CONTABILIDAD PERSONAL = EN-
= ARMAGGEDON + AMENAZA: 5500 TRETENIMIENTOS | s ENTRETENIMIENTOS Il ® UTILIDA-
690~ « SMPLEX (PROGRAMACION VIDEO JUEGOS JUEGOS INTELIGENTES DES | = UTILIDADES Il = VOLPLOT » FUENTES
VIDEO-JUEGOS 48K LINEAL): 2500~ = SUPER COMECOCOS: 1.190.- u X AJEDREZ Il: 1990,

= EL DETECTIVE: 1.390-

= TUNELES MARCIANOS: 1.390,-

® ESCALADOR LOCO: 1.390.-

= GRAND PRIX: 1.490.-

® STOMPING STAN: 1.3%0,-

w KILLER KONG: 1.390.-

= BARMY BURGER'S; 1.390 -

= MINA MALDITA: 1.390,-

= AUTOSTOPISTA GALACTICO:
1.390.~

= ULTIMO AMANECER EN
LATTICA: 1.390.~

AVENTURAS (48K)

» THE QUILL (DISENQ DE AVEN-
TURAS) + EJEMPLO: 2.490.~

» CONTEXT (PROCESADOR
TEXTOS 64 COLUMNAS): 2.990 -

UTILIDADES 16K/48K

® ENSAMBL/DESENSAMBL : 2.490.-

= COMPILADOR: 1.980,-

® 3D VISION: 1.990.-

» VIDEO-DISPLAY: 1990~

» FORTH: 2.990,~

= SUPERGRAFICS +RUIDO:
1.990.-

® 64 PAINT: 1.490,~

» ADAPT. PROGRAMAS BASIC
7X81: 1.490,~

UTILIDADES 48K
& MASTER-DISENO: 1.990.-

AMPLIA SELECCION DE LOS MEJORES PROGRAMAS
DE IMPORTACION EN INGLES: SINCLAIR, ULTIMATE,

IMAGINE, BUG-BYTE, ETC.

DISPONIBLES

= SUPER GULP: 990~

= FROGGER: 1.190.-

» ALUNIZAJE: 1.190.-

® BATALLA ESPACIAL 3D: 1.190,~

= ASTERQIDES: 990,-

= DANGER TRACK: 990.-

= SCRAMBLE: 990.-

= CRASHBOQT +COMECQCOS: 990~
® SUPER DEFENDER: 990.-

= SUPER JUEGOS (9 DE 1K): 990.-
= CASSETTE UNO {11 DE 1K): 880~
® CASSETTE 2 (9 DE 16K): 1.590,~
= EL ACORRALADO: 990.-

MUSICA
= ORQUESTA: 9%0.-

u GUERRA DE BARCOS: 990,~
= MISION GALACTICA: 990,-
EDUCATIVOS

= GEOGRAFIA ESPANA: 1.390.~
UTILIDADES

= SUPERGRAFICS: 1.490.-

SO RD M-5EEEH

i S S PR BN G s ST —

= VIDEOGRAFIC: 1.890,-
= ESCAPARATES: 990~
= COMPILADOR: 1.890,~
= ENSAMB./DESENSAMB.. 1.890,-
= RAPID SAVER: 1.490,-

w ALTA RESOLUCION: 1.490 - I

GESTION

= BASE DE DATOS; 2.790.~

= 5. CONTROL STOCKS: 2.790.-
= VISI-PLAN: 1.890.~

ORIC

Ventamatic micro-int

48.950 ptas.

Avda. de Rhode, 253 - Apartado 168

ROSAS (GEROMNA)

ISTAS EM YENTA POR CORRED - ERVIOS IMMEDIATOS A TOOA ESPAMA - TODO EM STOCK - & MESES GARANTIA

Tel. (972) 255616

maltica

ACCESORIOS

= CAJA 15 CINTAS VIRGENES C-15:
a CAJA 15 CINTAS VIRGENES C-30:
= MONITOR FOSFORO VERDE 12
= MONITOR FOSFORO VERDE 9™

= MONITOR COLOR RGB 14"

EXPOSICION, VENTA ¥ CURSOS DE BASIC ¥
CODIGO MAGUINA CON ZX81 ENBARCELOMNA:
C/. Rocatort, 241, entlo. (DILVIS)

1.350 ptas.
1.800 ptas.
24.950 ptas.
20.450 ptas.
69.950 ptas.

-——_——————_—IL——

ENVIENME:

ENVIO GIRO/TALON CONFORMADO PTAS cccoco.oocooniiois s
PARA ENVIOS C/REEMBOLSO MANDAR 20% A CTA.

NOMBRE ..ot
APELLIDOS
DOMICILIO

POBLACION

CADUCA

= GIRO POSTAL N° .on, FECHA ...
GASTOSENVIO 400 PTAS. REEMBOLSO O TARJETA DE CREDITO
200 PTAS. CUALQUIER OTRA FORMA
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Paristor 81123 530 Foto Computer
H A R Contador Geiger-Muller 80035 990 Procesador 81170-1 1.475
circuitos impresos interfono 80069 865 Teclado 821411 1.350
Interface teclado 82141-2 720
Nombre Ref. Precio elektor num. 21, febrero 1982 Display 82141-3 805
Ampliacién ordenador Silbato ultrasonico 82133 540
slektor, nim. 1, enaro/febrero 1980 Juegos TV 81143 4.950 Téster trifasico . 82577 970
G ador de funciones Medidor de continuidad 81151 380 3
e;;‘lzz:a p:incip:l ! 0453 950 FMD + VMD 81156 1.300 elektor, num. 33, febrero 1983
| fr | N Contadoer de rotaciones 8171 1.490 Foto Computer {2.* Parte]
pane! fronta 9453-F 740 : g P
Generador de sonidos 79077 370 Mini amp. telefénico 82009 465 Fotébmetro 82142-1 555
Programador de EPROM 82010 1.420 Termbmetro 82142-2 515
elektor, num. 2, marzo/abril 1980 Temporizador programable 82142-3 635
eloktor, nim. 22, marzo 1982 Conversores para BLU
Magnetizador 9827 300 prega vu-metro Conversor BF 821611 650
Medidor de valores de cresta 9860 590 VUu-metio 81085-1 705 Conversor AF 82161.2 730
Fuente de almentacion estabilizada 9465 655 Ampliacidn 220 V 81085-2 745 Autocargador 82081 625
. . Conversor para 70 cm. 80133 3.810 Crescendo 82180 1.470
elektor, num. 6, septiembre/octubre 1980 Matriz luminosa programable 81012 2.650
Junior Computer AmD“lﬁcadOI' de 200 V‘:/; I g]l?gg ggg elektor, num. 34, marzo 1983
Citcuito principal 80089-1 3.495 Modulador luminoso, 3 canales
Visualizador 80089-2 380 Xi'(g:gr‘;:op:r;(;:)crescendo ggg)()sg g?,
Fuente de alimentacion 80089-3 920 elektor, num, 23, abril 1882 Alimentacion de 3 A para OP 83002 590
. . - Ampliacién paginas Elekterminal 79038 1.720 Cancerbero 82172 745
elektor, nam. 7 noviembre/diciembre 1980 Ioni;adov 9823 1.275 £l nueve sintetizador
Ordenador para juegos de TV: Min!-t:vgano o de Elektor 82027 1.405
Circuito principal 79073 4.160 Circuito principal 82020 1.%
Fuente de alimentacion 790731 690 Fuente de alimentacién 9968-5a ) .
Circuito del teclado 790732 1.025  Lectura de mapas por ordenador 81032 435 ele.klov, nam. 35, al).n! 1883
Grillo electrénico 80016 265 Oscilador senoidal 82006 640 lonizador para automovil
Golf de bolsillo 9988 370 glimen(aciOn 82162 505
. alektor, nim. 24, mayo 1982 ionizador 9823 1.275
slektor, nim. 8, enero 1351 Termostato para fotografia 82069 610 Alimentacion para laboratorio gg&;g 1.350
Modulador VHE/UHF 9967 490 Visualizador universal a LED 82015 480 Mili-6hmetro s 635
ok . fob Trazador de curvas 80128 440 Modulo combinado VCF/VCA 1 1.410
elektor. nim. 9, febrera 1381 Antena omega 80076-1 645 Alimentacién para laboratorio/
Tarjeta de memo-ia RAM y EPROM: 80120 4.450  Bucle de escucha 82039-1 645 adhesivo frontal 82178.F 635
Economizador de gasolina 81013 650
. elaktor, nim. 25, junio 1982 elektor, nOm. 36, mayo 1383
elektor, num. 10, marzo 1381 Tarjeta de RAM dindmica 82017 1,500 Madulos LFO/NOISE y doble ADSR
Ecualizador paramétrico Cargador universal de NiCad 82070 625 Doble ADSR 82032 1.405
Filtro 9897-1 475  Amplificador de 10W/70 em. 82043 760 LFO/NOISE 82033 1.300
Control de tono 9897-2 485 Medidor del intervalo de exposicion 82005 1.140 Super-eco 82175 790
Top amp 80023 425  Detector de humedad 81567 490 Preludio
Top preamp 80031 1.075 IPROM 82019 500 Alimentacién 83022-8 1.240
Programador de procesos 81101-1 725 . Placa de conexion 22022-9 1.985
s Programador de procesos 81101-2 650 ucipeto 179 a75
t:::tc;vt;onum. 12, mayo 1981 , 05 9 Amplificador para cascos 83022-7 1.355
i B(X)Q
elektor, nim. 26/27, julio/agosto 1982 lokt . 37, iunio 1983
; suni Preamplificador Hi-Fi 81570 1.320 glaxtor, num. 3/, junio
elektor, nim. 13, junio 1981 ‘ d Preludio
Indicador de pico para altavoces 81515 480 Tari
Teclado ASCIl 9965 2.260  Generador de numeros aleatorios 81523 735 arjeta bus . 83022-1 3.850
Elekterminal 9966 2200  Byffers de entrada para el Amplificador lineal 830226 1.675
Comprobador de transistores 80077 1.060  analizador légico 81577 610 Carétula adnesiva 8302:F 1175
Voltimetro digital universal 81575 895 El nuevo sintetizador de Elektor
elektor, nam. 14/16, julio/agosto 1981 Sirena holofénica 81525 585 m{)d”k’, C%M 3%32'1 1133
. . . T ..
Fuente de alimentacion 0-50v/0-2A 80516 gop  Control de velocidad y direccién Protector de fusibles 83010 520
Programador de memoria PROM 80556 1,405  para modelismo 81506 535 Regulador para faros 83028 495
Micro- Amplificador 80543 405  Diapasén electrénico 81541 520
sloktor. nam. 16. seotiembre 1981 eloktor, nam. 28, septiembre 1962 elektor, nam. 38/39, julic/agosto 1983
: - 10, 80P re Adaptador sonoro para TV 82094 575 Gesr:)enrztri(?sr de efectos 82643 75
Caja de muscia 80502 1.035 Generador de prueba RF 81150 470
Digi-farad Cronoprocesador universal gupgr-fueme de 5V 82570 660
Visualizador 79088-1 Circuito principal 81170-1  1.475 '2‘”0 para lectores 82539 435
Gircuito principal 79088-2  1.305 Circuito display/teclado 811702 925 Flaa Cossoes 82549 445
Alimentacion 79088-3 Construya su propio DNR 82080 870 lash-esclavo : 49
Detector de movimianto 81110 715 Minitarjeta de EPROM 82093 495 Interruptor fotosensible 82528 5
Juegos TV en EPROM:
elektor, nam. 17, octubre 1981 elektor, nim. 29, octubre 1982 Bus 825581 1.035
. Amplificador de 100 W Tarjeta EPROM 82558~ 2 450
Interface para el Junior Computer 81033-t 5.795 - lificad 82089-1 790
Fuente de alimentacién de 12 V 81033-2 440 Circuito amplificador elektor, nim. 40, septiembre 1983
; i Fuente de alimentacion 82089-2 1736 . - 40, sep
Tarjeta de adaptacidon 81033-3 395 bador de RAMs 2114 82090 590 VAM 82190 1.135
Imitador electrnico 81112 625 2‘:"‘?"’";0"332 o nAMS 20091 570 Semaforo de audio 83022-10 730
Tarjeta de bus para microprocesadores £0024 1.785 Mini-lgsmv v 82092 475 P“E;lg?,igcto o sa022.6 a3
. Detector de metales . 82021 1.720 9 r de tonos - .
elektor, nom. 18, noviembre 1381 Relés de estado sblido . 82131 475 Lgxometro a LCD_ 83037 700
Analizador l6gico Frecuencimetro a cristal liquido 82026 605 Diapason para guitarra 82167 775
Circuito principal 81094-1 2.540 v g
[ Circuito de entrada 81094-2 685  elektor, nim. 30, noviembre 1982 ;‘lekmr, nam. 41. octubre 1983
! Tarjeta de memoria 81084-3 650  Tacémetro aeromodelismo 82116 840 R c;dgm acustico 8301 1.856
| Cursor 81094-4 985 Eolicn 82066 s eloj prpgv_amable
| Visualizador 810945 445  Modulo capacimetro 82040 615 Gireuito impreso oo
ratula -
Fuente de alimentacion 80089-3 920 Squelch automatico 82077 575 Pramplificador MC/MM 3.620
Voltimetro de 2% digitos Artist Placa MC 83022-2 1.245
Visualizador 811051 735 placa principal 82014 3.060 Placa MM 83022-3 1835
Circuito principat 811052 720 adhesivo frontal 82014-F 560 Seméforo '
Corosint 80060 4.450 Emisor 83069-1 815
elektor, num. 31, diciembre 1982 R
elektor num. 19, diciembre 1981 Recaptor BLU de onda corta 82122 1.660 ECEP‘OV’ . 83069-2 795
Voche! 80068-1 Cebador electronico para fluorescentes 82138 465 elektor, nam. 42, noviembre 1983
tarjeta de bus 80068-2  3.015  Regulador universal 82128 556 Teclado ASCII 83058 5.970
filtro ) 80068-3  1.045  |ntarmitente electronico 82038 550 Interiudio 83022-4 1.355
entrada/salida 80068-4 975  Sistema de teletonia interior Vatimetro 83052 1.030
alimentacion 80068-5 870 Circuito telefénico 82147-1  1.025 Teclado digital polifénico
Temporizador fotografico 82004 680 Placa alimantaci6n 82147-2 510 Supresor de rebotes 82106 890
Criptéfono 81142 680 Detector de gas 82146 685 Barle}a de entrada . 82107 1.705
elektor nam. 20, enero 1982 elektor, nam. 32, enero 1983 esplazador de sintonia 82108 1.000
Extension de memoria para el Antenas activas
| analizador lbgico 81141 1.150 Placa R.F. 821441 565 . . .
Estacibn meteoroldgica digital 81173 1.065 Fuente de alimentacion 82144-2 560 circuitos impresos
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ESTE MES = + ¢+
elektor num. 43, diciembre 1983

Personal FM 83087 670

Tarjeta CPU con Z80-A 82105 2.270

lluminacién para tren eléctrico 82157 1.320
Maestro

- .- =
Transmisor gggg:}‘: |gzg l nfo rma c I 0 n _%

Caratula adhesiva
Auto-test 83083 1.540

[ | [ ] ) u
formant servicio de fotocopias
FORMANT sintetizador musical
Circuitos impresos 97211 920 e
Interface _ 9721-2 430 Al ,
g:;:ge“ged;i'rg;enﬂgan g;g}g Lg gunos numeros de ELEKTOR estan en vias de desa-
s s ot o231 2.7 paricion. En la actualidad, se encuentra ya agotada la
xggu dB g;g:: :% revista ELEKTOR N°.7 (Noviembre/Diciembre —
VCF 24 dB 99511 1.310 1980).
RMF 9725-1  1.225 ..
Sgiﬁ'vm 2;%3} }gg Los lectores que estén interesados en recibir las foto-
CFO 9281 1170 copias de alguno de los articulos publicados en las men-
NOISE 97201 1.180 cnonladas revistas (jsélo las agotadas!), pueden dirigir-
Caratulas: ‘se a
Ve I Servicio de Fotocopias ELE
vCOo 9723-F
VCF 12 dB g24F 8 _ ofocopias KTOR
VCF 24 dB 9953-F =1 | :
ver ooyt =% El precio es de 150 Ptas. por articulo
ADSR S ;3 {incluidos los gastos de envio).
LFO 9727.F g% . . s
NOSE St §§ Al formular su pedido de fotocopias, debe indicar
COM 9729-F claramente:
software ® Las siglas SFE en el sobre.
¢ El titulo del articulo y el nimero de la revista
Ordenador de juegos TV en el que aparecié publicado.
Cassette con 15 programas de juegos  ESS007 1.320 * Su nombre y direccion Completa
Disco con programas:
Cami,: W‘; bi?"a macia,'dpv..m ES:% 1 2?2 NOTA: e/ pago de las fotocopias se realizaré al solicitarlas,
ssette con programas de juegos: .
Ivaders. Seanar Awan, Fislhif‘g zd/untando un talon bancario a nombre de elektor o a través
Cassette con 15 programas de juegos: ESSO010 1.615 e giro posta/

Aliens, Flipper, Helicopter, Teaser...

iTu «Dragén 32»! Y
/ &

ahora por g8 000 ptas. ]
Exclusivas Informaticas &

Cualquier lector puede consultar a la re-

Maestro Alonso, 24 Madrid-28 Tfno: 255 88 51 daccién de ELEKTOR cuestiones rela-

Precisamos DISTRIBUIDORES para g % creuttos publicedos en

Para realizar sus consultas técnicas

tOda ESPANA puede utilizar dos procedimientos;

Por carta dirigida
a la redaccion de
COMPONENTES ELECTRONICOS 'jg',‘;‘;i’g% figurando en la misma las
Las cartas deben incluir un sobre pa-
ra la respuesta, franqueado y con la
direccién del consultante.

Mediante llamada
Actividades y telefonica que

Clave 54

— o

ELECTRO-KIT =
MONCLOA &

. c% C puede realizar todos los lunes labo-
Cables, conectores y ® f)mp.onemes rables de las 12 a las 15 horas.
accesorios para instalacion 8 Electronicos S. A. IMPORTANTE: No se atenderdn
de ordenadores © aquellas consultas que impliquen una
(IBM, UNIVAS, etc.) Tienda: ¢/ Maudes, 15 modificacién sustancial en los circuitos
SERVIMOS A TODA ESPANA Telfs.: 254 68 04-03, 254 9100-09 publicados o un nuevo disefio.
Gaztambide, 48 - Teléf. 449 30 06 Madrid-3

MADRID-15 Clave 29 . CONSULTAS TECNICAS
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Se amplia la
produccion de
circuitos VLSI

Con un gasto inicial de méas
de 100 millones de DM,
Siemens ha construido en
Villach/Karnten (Austria)
una segunda linea de circui-
tos VLSI. La superficie de
produccion aumenta asi de
4,400 a unos 20.000 m 2.
Ya a principios de 1985 de-
berd comenzar la produc-
cion en la nueva linea VLSI.
Esta previsto fabricar me-
morias dindmicas, modulos
de microordenadores y mo-
dulos VLSI para sistemas
de telecomunicacién. Para
la produccion de la proxima
generacion de memorias
(266K) se seguiran incre-
mentando todavia mas los
requisitos de limpieza. La
nueva linea de produccion
esta prevista para estructu-
ras con anchos inferiores a
1,5 um. Se pretende una
«clase de pureza 10», esto
significa que por pie clibico
de aire {unos 27 litros) pue-
de haber 10 particulas de
polvo como maximo.

Acuerdo entre AMI
y ACTRON

American Microsystemes
(AMI} ha firmado un nuevo
contrato de representacion
en Espafa con la firma es-
pafiola Actividades y Com-
ponentes Electrénicos,
S.A. (ACTRON). Con este
acuerdo se inician las acti-
vidades de la recién creada
Divisién Internacional de la
empresa espafola.

Segun fuentes espafolas,
AMI ha tomado esta deci-
sién en base a su programa
de expansion en los merca-
dos «customn» y «telecomu-
nicacionesy, en los que vie-
ne realizando fuertes inver-
siones en el desarrollo de

nuevas tecnologias y pro-
ductos y mas recientemen-
te, en las de sus activos fa-
bricados con la apertura de
su nueva factoria en Austria
bajo la denominacién de
Austria Microsystemes
Internacional.

Programa de
Formacion
Permanente de la
E.T.S. de
ingenieros de
Telecomunicacion
de Madrid

A la vista de la aceptacion
que tuvieron los cursos im-
partidos el pasado afio por
la E.T.S. de ingenieros de
Telecomunicaciéon de Ma-
drid vamos a detallarles al-
gunos de los cursos que se
impartirdn en el proximo
curso 1984:

— Disefio y Simulacién de
C.l. LSI/VLSI (Curso
n°.0183 VA).

— Arquitectura de los
Computadores de Alta Ve-
locidad (Curso n°.0283
TC).

— Signal Processing (Cur-
so n°.0383 TC).

— Introduccion al Anélisis
Espectral (Curso n°.0483
TC).

— Aplicaciones y Perspec-
tivas del Analisis Espectral
{Curso n°.05683 TC).

— Caodificacién de la Sefial
de la Voz (Curso n°.0683
TC).

— Tratamiento de Iméage-
nes y Aplicaciones Biomé-
dicas (Curso n°.0783 TC).
-— Electricidad Solar Foto-
voltaica: Sistemas Fotovol-
taicos Auténomos (Curso
n°.0883 EF).

— Ingenieria de la Telema-
tica (Curso n®.0983 IC).
— Redes de Comunicacio-
nes |: Disefo y Optimiza-
cion de Redes (Curso espe-
cifico para Redes Telefoni-

cas) (Curso n°.1083 CR).
— Redes de Comunicacio-
nes ll: Analisis y Disefio
(Curso General) (Curso
n°.1183 CR).

— Programacion de Siste-
mas de Conmutaciéon Tele-
fonica Digital: Técnicas y
Lenguajes (Curso n°.1283
CR).

— Microprocesadores y
Sistemas de Desarrolio
(Curso n°.1383 SD).

— Bases de Datos (Curso
n°.1483 OD).

— Sistemas Operativos de
los Ordenadores (Curso
n°.15683 OD).

— Ingenieria del Control
(Servosistemas y control
Realimentado de Procesos)
(Curso n°.1683 IC).

— Informatica Médica
{Curso n°.1783 OD).

— Informatica y Estadisti-
ca en las Ciencias Médicas
(Curso n°.1883 OD).

— Formacién Financiera

para Ingenieros {Curso
n°.1983 OE).
— Programacién en Len-
guaje Pascal (Curso
n°.2083 CC).
— Programacion en Len-
guaje Fortran (Curso
n°.2183 CC).

— Disefio de Programas
en Lenguaje Cobol (Curso
n°.2283 CC).

— Entornos de Programa-
cién (Curso n°.2383 CC).

DECtalk: la voz del
Ordenador

Consiste en un equipo de
funcionamiento indepen-
diente que convierte |6 que
llega al Ordenador, en lugar
de en imagenes como hace
un terminal de pantalla tra-
dicional, en sonido: en fra-
ses inteligibles para quién
las escucha. No trabaja
pues con frases o voces
pregrabadas, sino que con-
vierte en voz los textos y ci-
fras con los que estamos
acostumbrados a trabajar

para comunicar informacio-
nes, y que hasta ahora so-
lo tenian dos formas de pre-
sentacion, papel o una pan-
talla. Ahora pueden ser
pronunciadas en voz alta.
Este equipo, el DECtalk,
puede ser conectado a
cualquier linea de comuni-
caciones de un Ordenador,
del tipo V-24 o RS-232.
Maneja hasta 7 voces inter-
namente conocidas por
nombres propios {en la ver-
siébn inglesa son Betty,
Harry, Paul, Rita, etc.) que
normalmente se asignan a
diferentes sexos, edades,
etc., para dar mas realismo
y versatilidad al resultado.
Las voces a su vez pueden
ajustarse dandoles diferen-
tes tonos, cadencias, apa-
rentar mas o menos edad,
etc., variables que son re-
flejo de las diferentes partes
de que consta la garganta
humana, que ha sido toma-
da (légicamente) como mo-
delo a imitar.

Pueden también progra-
marse sonidos onomatopé-
yicos, e incluso musica, y
variarse las pausas, el tiem-
po que se sostienen los so-
nidos, etc. El resultado pue-
de ser un canto gregoriano
o el sonido de un piano
(eléctrico, evidentemente).
Dispone también de un dic-
cionario interno en el que
podemos introducir pala-
bras cuya pronunciacién no
es normal, como nombres
extranjeros, por ejemplo, o
se puede aprovechar para
introducir abreviaturas, co-
mo por ejemplo diciendo
que pronuncie «kkm» como
«kilémetros» o que «PV» lo
haga como «Plaza del Con-
de del Valle de Suchily.
Los usos que pueden dar-
se al DECtalk, como en to-
dos los productos nuevos
{revolucionarios), son a su
vez nuevos, y, como tales,
dependen de la imagina-
cion de cada cual.

teletipo elektor teletipo elektor teletipo
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/n National
Semiconductor

SU NOMBRE LO DICE TODO
EN ELECTRONICA

— Amplificadores operacionales
— Amplificadores lineales. TV, BF, etc.
— Reguladores tension

— Transistores
— Transistores FET

— Circuitos Integrados digitales.
Serie TTL

— Circuitos Integrados
digitales. Serie TTL’s

— Circuitos Integrados
digitales. Serie MM 74C

— Circuitos Integrados
digitales.
Serie MM 74HC

— Circuitos Integrados f
digitales. Serie C’MOS

K Amplio stock
N , Pedidos por teléfono

ITT DISTRIBUCION Entrega inmediata

UNA DIVISION DE STANDARD ELECTRICA Envios urgentes
Miguel Angel, 21 - 32

Telex: 27461 - MADRID. 10 ‘ Ui I
@ (91) 419 09 57 :[Ill

Clave 52

Gama compieta de campanentes para la industia
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«Batalla naval» con
sensor electrénico

La empresa Novag Indus-
tries Ltd., ha presentado un
digno sucesor de su juego
de ajedrez computerizado
Robot Adversary, ganador
de varios premios, que con-
siste en un nuevo juego
computerizado llamado Ba-
talla Naval.

Este juego {lanzado al mer-
cado en Julio de 1983) per-
mite al usuario medir su in-
genio contra una flota de
energia invisible en un ta-
blero sensor electrénico de
tamaiio de boilsillo. El table-
ro esta divido en dos sec-
ciones, cada una de las
cuales consta de 100 agu-
jeros para las clavijas, que
representan las flotas
rivales.

El jugador dispone de sus
«buqgues» en ia seccion de
la izquierda, insertando sus
17 clavijas grises en forma
de cinco hileras. La mas lar-
ga de éstas contiene cinco
clavijas, colocadas en sen-
tido horizontal, vertical o
diagonal. Se dispone asi-
mismo de un buque de cua-
tro clavijas, dos buques de
tres clavijas y un buque de
dos clavijas para que el ju-
gador los coloque en la for-
macion que escoja.

Al conectar el juego, éste
toca la Marsellesa, muy
adecuada como tonada
marcial, mientras el ordena-
dor selecciona la coloca-
ciébn de sus propios bu-
ques, que el jugador no
puede ver.

El juego consiste en que la

computadora y el jugador
en turnos alternos, intentan
hundir los buques de su ad-
versario. Los «disparos»
acertados o fallidos se indi-
can en pantalla LED.

Como habran podido ob-
servar se trata nada mas ni
nada menos que del... jtra-
dicional juego de barcos

que todos conocemos! Pe-
ro «computerizadoy.

Luz de emergencia

Si se produce un corte en
el fluido eléctrico, esta mo-
derna lampara portatil, con
dos tubos fluorescentes, se
enciende. Y cuando se rea-
nuda el suministro de ener-
gia eléctrica, se apaga.
Esta luz de emergencia
automaética tiene una bate-
ria recargable que se co-
necta a la red de energia
eléctrica (puede escogerse
entre 220V o0 110V c.a.). Un
dispositivo de desconecta-
do automatico evita que
una sobrecarga pueda da-
fiar el aparato; por tanto no
es necesario desconectar la
ldmpara, excepto cuando
se esté transportando.

El ligero y fuerte material
ABS utilizado para la cons-
truccion del cuerpo principal
de la lampara la convierte
en un articulo de muy poco
peso, 1,35 Kg. siendo su ta-
mafno de 11x7x28 cm.
Est4 fabricada por la Intro-
nics Company, que produ-
ce asimismo toda una gama
de modelos con las mismas
funciones automaticas de
emergencia, pero que pue-
den ser fijados sobre una
puerta, un escritorio o en
cualquier lugar adecuado.
Son de dos tipos: el «ordi-
nario», que proporciona

_tres horas de luz, y la ver-

sidn para un «servicio pro-
longado», que proporciona
seis horas. Otro modelo es
una luz de emergencia pa-
ra automovil de 12V o 24V.

Inaugurado el
primer microclub
Adamicro

El pasado 8 de noviembre
se inauguré en el colegio
publico «Marqués de Vale-
ro», de la localidad salman-

tina de Béjar el primer mi-
croclub de la red, cuya
creacién estd coordinando
Adamicro bajo la promo-
cién de la Direccion Gene-
ral de Electrénica e Infor-
matica.

Las instalaciones necesa-
rias han sido cedidas por el
Ayuntamiento de Béjar,
que también ha desarrolla-
do la oportuna estructura
para garantizar la maxima
operatividad y seguridad.
Los equipos de que dispo-
ne el microclub —oscilos-
copios, fuentes de alimen-
tacion, generadores de se-
fal y microordenadores,
entre otros— han sido
aportados por la Direccion
General de Electrénica e In-
formatica a través de Ada-
micro, superando el impor-
te del millén de pesetas.
Las normas por las que se

regira el microclub respon--

den a las tres ideas basicas
que dan lugar a la propia
creacion de éste: por un la-
do, servir como lugar de
encuentro y de soporte de
actividad para la realizacion
de estudios practicos que
iconduzcan, mediante el
‘aprendizaje y el entrena-
miento, de la toma de con-
tacto inicial al profundo co-
nocimiento de estas tecno-
logias; por otra parte, el mi-

croclub servirda como ele-

mento de sensibilizacion y
divulgacion de las posibili-
dades de la microelectréni-
ca y la microinformatica en
la regién donde esta ubica-
do. Por ultimo, el microclub
ofrece una estructura que
tiende a fomentar el traba-
jo en equipo a través de un
intercambio de ideas activo
y cooperativo, y la colabo-
racién en la realizacion de
actividades con objetivos
comunes.

Con esta accion comienza
a perfilarse la estructura de
la red de microclubs que es-
t4 estableciendo Adamicro,

ximas fechas

estando previsto, para pro-
inaugurar
otros cuatro mas de estos
centros, en distintas regio-
nes espafiolas. Dada su na-
turaleza, y la propia dindmi-
ca de actuacion, a los mi-
croclubs podran acceder
todas aquellas personas in-
teresadas en el estudio y
practica de la microelectr6-
nica vy la informética perso-
nal constituyéndose, asi,
dichos centros, en lugares
de divulgacién y formacién
basica en las nuevas
tecnologias.

Digital suministra
al Consejo de
Investigacién
Agricola un
Sistema
Informatico
Distribuido

Digital Equipment Co. Limi-
ted, el proveedor de minior-
denadores mas importante
del mundo, ha ganado un
importante pedido para su-
ministrar un sistema infor-
matico distribuido al Conse-
jo de Investigacione Agrico-
la. El sistema, que costara
alrededor de mas de 700
millones de pesetas, esta
basado en ordenadores
VAX de 32 bits de Digital
conectados por medio de
una red de conmutacion de
paquetes y lineas telefoni-
cas privadas.

El Consejo de Investigacion
Agricola es responsable de
casi 30 Institutos de Inves-
tigacion en el Reino Unido,
que, hasta ahora, realiza-
ban sus calculos en un s6-
lo ordenador central o en
microordenadores aislados.
El nuevo sistema conecta-
rd los nuevos ordenadores
de los Institutos a un orde-
nador central situado en el
nuevo Centro de Calculo
del Consejo, en Harpen-
den.
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los nuevos
circuitos ISL:
velocidad y baja
disipacion en los
chips VLSI

Hace algunos aiios se inicié para los di-
sefladores de circuitos integrados la era
de la integracion a muy alta escala (VL-
SI: «Very Large Scale Integration»).
Ello significa que de 5 a 10.000 puertas
loégicas pueden alojarse dentro de una
simple pastilla de circuito integrado de
dimensiones normales, un solo circuito
integrado es capaz de sintetizar una po-
tencia de calculo impresionante. Es pre-
ciso, ademas, que la ejecucion de las
operaciones de calculo se efectile a una
velocidad muy elevada. Sin embargo,
todo incremento de la rapidez de con-
mutacion de las puertas trae consigo
una disipacion acumulada de calor y,
por consiguiente, ¢l calentamiento de la
pastilla integrada hasta tal punto que es
muy probable que ésta no vuelva a fun-
cionar de manera fiable. J. Lohstroh,
del Laboratorio de Investigaciones de
Philips en Eindhoven, ha concebido un
circuito elemental denominado «In-
tegrated Schottky Logic» (ISL)
—Logica Schottky Integrada— que per-
mite, utilizando los procedimientos de
fabricacion habituales, obtener cir-
cuitos integrados que sintetizan una alta
densidad de integracién con una gran
rapidez funcional y con una disipacién
de calor moderada e incluso notable-
mente reducida.

Tres problemas

El desarrollo de la tecnologia VLSI no
ha podido realizarse plenamente hasta
que se resolvieron tres problemas
estrechamente ligados. Ante todo, las
puertas légicas debian tener unas di-
mensiones lo suficientemente reducidas
como para que se pudieran alojar tantas
puertas como fuera posible en una pas-
tilla con una superficie no superior a 25
mm?; y esto debido a los rendimientos
de fabricacion y a la existencia de capsu-
las normalizadas.

La segunda dificultad era obtener la ve-
locidad de conmutacién necesaria para
lograr una rapidez de célculo suficiente.
El tercer problema, que es un corolario
de los dos anteriores, era de tipo térmi-
co: el incremento del niimero de puer-
tas, asociado a una mayor velocidad,
trae consigo la disipacion de una mayor
cantidad de energia. Ahora bien, el fun-
cionamiento fiable de los circuitos sélo

puede garantizarse si la temperatura de
la pastilla no sobrepasa el limite de los
150° C. Habida cuenta de la limitacion
de la superficie, una pastilla con 5000
puertas debe tener una densidad de in-
tegracion de 200 puertas por mm 2. Con
esta densidad, la disipacién de energia
por puerta no debe ser superior a 200
mW para que Ja temperatura se manten-
ga inferior a 150° C.

Para que las dos condiciones impuestas
puedan cumplirse, la puerta légica debe
estar constituida por el menor nimero
posible de componentes. Asimismo, hay
que optar entre las dos tecnologias basi-
cas de las que se dispone para la fabrica-
cion de circuitos integrados. La primera
es la tecnologia bipolar, en la que los
componentes activos son transistores bi-
polares (el transporte de las cargas corre
a cargo, a la vez, por los portadores mi-
noritarios y mayoritarios). La segunda
es la tecnologia MOS (MOS = Metal
Oxide Semiconductor) en la que un solo
tipo de portador de carga desempefia su
funcién en los transistores. Es con la
tecnologia bipolar con la que se obtie-
nen, en general, los circuitos electrénicos
mas rapidos. Tal es el caso del circuito

- ISL.
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Figura 1. Esquema basico de una
puerta AND cableada con una sola
entrada (A) y cuatro salidas (B, C, D,
E). Se constata que esta puerta esta
constituida por una resistencia de
alimentacién, diodos Schottky como
diodos de salida y un transistor de
conmutacion NPN cuya saturacién esta
controlada por el transistor PNP (de
fijacibn vertical); esta técnica permite
aumentar la velocidad en proporciones
muy notables.

Excursion légica

En los primeros afios de la década de los
70, Slob y Hart desarrollaron en Philips
el concepto denominado I2L (Légica de
Inyeccion Integrada), que ha permitido
la fabricacion de circuitos integrados di-
gitales bipolares de alta densidad de in-
tegracion y con baja disipacion de calor.
Este 0ltimo resultado se ha conseguido
reduciendo la tensién de alimentacién y
disminuyendo el factor denominado
«excursion logica», que es la diferencia
de tension entre los dos estados posibles
de una puerta («0» y «1» l6gico). La ex-
cursién logica de los chips 12 es de s6lo
0,7 V, con la pequeia disipacion de ca-
lor consiguiente. Sin embargo, no se
dispone de total libertad a la hora de
elegir la excursion logica para las puer-

‘tas de entrada y de salida del circuito in-

tegrado; al respecto hay que atenerse a
normas internacionales destinadas a ha-
cer posible la interconexién de los cir-
cuitos integrados de distintos fabrican-
tes.

Una norma general es la conocida como
TTL (Logica transistor-transistor) ca-
racterizada por una tensién de alimenta-
cién de 5 V y una excursion logica de 3,5
V. Los circuitos integrados, cuya excur-
sién logica es inferior, deben adaptarse
a estas caracteristicas de trabajo por me-
dio de buffers.

El factor que atin podia mejorarse de la
tecnologia 12 era la rapidez, definida por
el tiempo requerido por una puerta para
tratar una sefial recibida. Los circuitos
integrados I2L. mads rapidos, fabricados
de acuerdo a un procedimiento normali-
zado por Signetics, filial americana de
Philips, tenian un tiempo de propaga-
cién por puerta de 15 nanosegundos.
Los chips obtenidos segun la norma
TTL tienen una rapidez tres veces supe-
rior, con un tiempo de propagacién por
puerta de 5 nanosegundos.

Lohstroh ha desarroliado circuitos in-
tegrados bipolares aplicando un concep-
to que «bautizdé» como Légica Schottky
Integrada (ISL), debido a que en esta
técnica se emplean diodos Schottky
(diodos metal-semiconductor). Utilizan-
do un procedimiento normalizado, que
es también corriente en Signetics, en el
que las uniones PN se utilizan como
aislantes entre las diversas puertas, fue
posible desarrollar circuitos integrados
ISL con un tiempo de propagacién por
puerta de 2,7 ns; esto es, dos veces mas
rapidos que los circuitos convencionales
TTL y con una densidad de integracion
muy elevada. Ademas, la excursion 16gi-
ca se ha reducido 0,2 V y la tensién de
alimentacién a 1,5 V, con el fin de mini-
mizar la disipacién térmica.

Un importante logro de Signetics es el
circuito de «red de puertas» desarrolla-
do a partir del concepto ISL. Este utili-
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Figura 2. Corte de la estructura de un transistor con diodos Schottky basados en el
moderno procedimiento de aislamiento por 6xido. Este método permite obtener
densidades de 250 puertas por mm 2 y, sin lugar a dudas, densidades mas altas en

un futuro inmediato.

Macrofotografia de una red de puertas
(gate arrays).

za como subconjunto basico una pas-
tilla integrada que contiene numerosas
puertas 16gicas, a la que se aiiade poste-
riormente las conexiones eléctricas nece-
sarias, de acuerdo con las especifica-
ciones del cliente. La macrofotografia
adjunta muestra dicha red que podra
utilizarse como base de diversos cir-
cuitos rapidos para ordenadores una vez
realizadas las interconexiones corres-
pondientes.

Uno de los laboratorios de Philips radi-
cados en Francia, desarrollan actual-
mente un procedimiento que utiliza ca-
pas de Oxido como aislante. Los bordes
de los transistores estan aislados por

oxido de silicio en lugar de por uniones
PN bloqueadas, con lo que se hace
cuatro veces mayor la rapidez de los cir-
cuitos integrados ISL.

Detalles técnicos

En la figura 1 se muestra el esquema ba-
sico de una puerta AND cableada, con
una sola entrada y cuatro salidas. El cir-
cuito estd constituido por una resisten-
cia de alimentacidén, un transistor de
conmutaciéon NPN y diodos Schottky
como diodos de salida. Para acortar el

tiempo de bloqueo del transistor NPN,
un transistor PNP vertical sirve para
evacuar el exceso de corriente de base
que el transistor NPN recibe de la resis-
tencia de alimentacion.

En la figura 2 se representa un corte de
la estructura del transistor con los
diodos Schottky adoptando el reciente
procedimiento de aislamiento por Oxi-
do. La capa epitaxial es muy delgada
(1,2 pm) y las dimensiones mas pe-
quefias son de 3 x m. Este procedimien-
to permite conseguir una densidad de
integracién de 250 puertas por mm?2 y
gn tiempo de propagacion por puerta de
,7 ns.

un paso

mas hacia

la VLSI: (muy alta
escala de
integracion)

La litografia por electrones
rédpidos

Un problema clasico en la fabricaciéon
de circuitos integrados mediante
litografia por electrones es la obtencion
de detalles finos y proximos, dificultad
originada por la retrodifusién de los
electrones. Los laboratorios de Investi-
gaciones de Philips en Redhill, Gran
Bretaiia, han demostrado la posibilidad
de resolver este problema utilizando
electrones mas rapidos.

La tendencia a una miniaturizacion
siempre creciente de los circuitos in-
tegrados exige, a nivel del desarrollo,
técnicas cada vez mas evolucionadas pa-
ra el trazado de los motivos necesarios
sobre la oblea de silicio. Detalles de
unas 2,5 micras pueden obtenerse apli-
cando métodos fotolitograficos corrien-
tes: los motivos son reproducidos por
exposicion a la luz a través de una mas-
cara, sobre una capa de laca fotosen-
sible depositada sobre la oblea de silicio.
Con la ayuda de maquinas de muy altas
prestaciones, como por ejemplo el foto-
repetidor de Philips, se llegan incluso a
reproducir detalles de 1 micra.

Si se sustituye la luz por un haz de
electrones, se hace posible, en la practi-
ca, llegar a una anchura de linea de 0,1
micras. En este caso, los motivos se tra-
zan directamente en la capa sensible de-
positada sobre la oblea de silicio, sin ne-
cesidad de emplear la mascara. Sin em-
bargo, los electrones enfocados sobre la
capa sensible se difunden tanto en esta
ultima como en el substrato de silicio,
dando lugar a una exposicidn parasita

Figura 1. )

a. A la izquierda, una ventana lineal de
0,5 micras de anchura trazada sobre
uha capa de laca con la ayuda de un
haz de electrones de 20 keV. La
reproducciéon del motivo no es
correcta. A la derecha, el mismo
motivo reproducido con un haz de
electrones de 50 keV.

b. A la izquierda, con una mayor
intensidad, una ventana de 2 micras de
anchura esta considerablemente
deformada por la difusion de
electrones en la capa de lacay en el
substrato de silicio. A la derecha, la
misma ventana reproducida con un haz
de electrones de 50 keV.
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en cada lado de la linea trazada. Esta di-
fusién trae consigo una falta de defini-
cion en los motivos reproducidos. Si los
motivos son finos, la difusion deforma
los detalles que estén muy proximos
entre si. Este efecto se denomina «de
proximidad».

Electrones mas rapidos

Los laboratorios antes citados acaban
de demostrar que se puede superar el
efecto de proximidad, a condicidén de

trabajar con haces de electrones de 50
keV en lugar de 20 keV, como era habi-
tual. Los electrones rapidos enfocados
se difunden lejos en el substrato y ya no
se difunden casi en absoluto en la capa
sensible. Los electrones retrodifundidos
lo son ahora a distancias tales, a uno y
otro lado de la linea trazada, que su

Figura 2. Motivo de rejilla obtenido por
medio de un haz de 50 keV; la anchura
de linea es de 0,2 micras y el espaciado
entre las lineas es de 0,4 micras. La
dosis de electrones es la misma que la
utilizada para obtener la linea de 0,5
micras de anchura de la figura 1a.

contribucion al nivel de iluminacion en
el interior de la laca se reduce de una
forma considerable.

préspero Ao MNueve
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... Mas
luminosos
y mas
legibles

Figura 1. Una muestra
representativa de los
displays fluorescentes
actuales.

displays
fluores-
centes
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A pesar de que los displays fluorescentes habian pasado ya a pertenecer
a la vieja guardia de los visualizadores digitales, tras una cura de
rejuvenecimiento y con la medicacion de nuevas tecnologias y técnicas
han vuelto a resurgir con plenas «facultades visuales» para competir
con los displays de cristal liquido. Esta tendencia parece que incluso
tiene asegurada su continuidad con la introduccién de los nuevos tipos

de displays de fluorescencia frontal.

displays
lNuoresecentes

Los inconvenientes que hasta ahora carac-
terizaban a los displays fluorescentes son,
en gran medida, responsables del poco éxi-
to de esta categoria de displays. El principal
obstaculo que limitdé su aplicacién radica-
ba, sin duda alguna, en la alta tension de
funcionamiento que precisaban; ademas
de su alto precio. Sin embargo, existen ya
en la actualidad algunos modelos de baja
tensiébn cuyos precios son competitivos
con los de displays de cristal liquido.

Las ventajas principales de un display
fluorescente con respecto de los LCDs se

concretan en una mayor luminosidad y un
mejor contraste; en comparacién con un
display a LEDs, el display fluorescente tiene
un consumo de energia considerablemente
inferior. Los caracteres de un display
fluorescente son claramente maés legibles y
tienen un angulo de visiéon bastante mas
grande, gracias al importante contraste que
los caracteriza.

En la figura 1 se ilustra el fundamento de un
display fluorescente. Dentro del alto vacio
realizado en el interior de la envolvente de
vidrio, los segmentos que constituyen los
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caracteres aparecen montados sobre un
substrato y recubiertos con una capa
fluorescente. Cada segmento esta eléctri-
camente aislado de los demas y cada uno
constituye un anodo sobre el cual se monta
una rejilla y un catodo. Estos dos ultimos
elementos estan constituidos por hilos muy
delgados, de modo que permitan una vi-
sién clara de los segmentos anddicos que
recubren.

El catodo es un filamento de tungsteno
(W), que es un metal que resiste muy bien
el calor y que se encuentra en nuestras
viejas lamparas de incandescencia. Este fi-
lamento estad recubierto por una capa de
Oxido y se caldea por efecto de la corriente
eléctrica que lo atraviesa, denominada
corriente de preionizacion. Cuando se al-
canza la temperatura de unos 70° C, se
emite una cantidad de electrones {emision
térmica) suficiente para permitir el paso de
una corriente a través del vacio. A esta
temperatura, el cadtodo no estd plenamente
iluminado y todavia no constituye una ban-
da de luz molesta en el display.

A continuacion, se aplica una tensién posi-
tiva (con respecto al catodo) a la rejilla y a
uno de los anodos (segmento). Atraidos
por la tension de la rejilla —relativamente
elevada— los electrones emitidos por el ca-
todo (a una temperatura alta) se desplazan
hacia la rejilla, con una velocidad siempre
creciente, y s6lo unos pocos electrones son
captados por la rejilla. La mayor parte de
elios pasan a través de la rejilla y continGian

su desplazamiento hacia el anodo, en don--

de colisionan con la capa fluorescente que
recubre a éste. La energia cinética de-
sarrollada por los electrones en su trayecto-
ria desde el catodo al &nodo se convierte en
energia luminosa en la capa fluorescente.
De esta forma, cada segmento se iluminara

cuando una tension positiva se aplique a la
rejilla correspondiente.

Aplicada en la cara interior del cristal («ven-
tana») hay una capa conductora transpa-
rente que estad conectada al catodo, con el
objeto de que esté al mismo potencial del
catodo. Esta capa desempefia dos fun-
ciones. Ante todo, asegura que los electro-
nes emitidos por el catodo se desplacen en
el sentido correcto (jy no a través del cris-
tall). En segundo lugar, se produce un
efecto de lupa sobre la superficie del cato-
do, lo que permite una mejor distribucién
del flujo de electrones. Este efecto se hace
mas patente por el hecho de que varios de
los filamentos catédicos estan situados por
encima de cada segmento. De esta forma,
los segmentos se iluminan de manera uni-
forme.

Si no hay ninguna diferencia de potencial
entre catodo vy rejilla, resulta posible para
algunos electrones llegar a la capa fluores-
cente de los segmentos anddicos. Por este
motivo, se aplica a la rejilla una tension que
es mas negativa que la del catodo. Por con-
siguiente, los electrones son repelidos por
la rejilla en vez de ser atraidos por ésta y los
segmentos situados debajo de la misma se
mantienen Oscuros.

Para oscurecer un segmento, se aplica una
tensidon negativa al &nodo correspondiente.
En este caso, con una tension de rejilla po-
sitiva los @anodos negativos no son «bom-
bardeados» con electrones y permanecen
oscuros. Para oscurecer completamente un
caracter, se aplica una tension negativa a la
rejilla correspondiente.

Los disptays fluorescentes actuales adop-
tan muy diversas formas: nimeros, letras,
simbolos, escalas (barras, puntos, matriz) y
combinaciones diversas. En la figura 2 apa-
recen algunos modelos de displays fluores-
centes para aplicaciones a particulares.
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Figura 2. En principio, un
display fluorescente
funciona de forma similar
a una valvula termoidnica
{ahora en desuso). Un
tubo de vidrio con vacio
interior contiene tres
electrodos (catodo, anodo
y rejilla). Los electrones
son liberados por el
catodo por emision
térmica, atraidos por la
rejilla positivamente
cargada y, finalmente,
colisionan con el anodo
con carga positiva. El
anodo esta recubierto con
una capa fluorescente que
se ilumina como
consecuencia de la
excitacion electrénica.

displays
fluores-
centes
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Figura 3. La relacién entre
la tensién de &nodo/rejilla
y la corriente
correspondiente no es
lineal. Este grafico
permite también ver la
relacién existente entre
las corrientes de énodo y
de rejilla.

Figura 4, Curva que
muestra la relacién entre
las tensiones de anodo y
de rejilla {segan el caso) y
la luminosidad relativa.

Figura 5. La luminosidad
de un dispiay fluorescente
es funcion de la
temperatura debido a que
el vacio del tubo no es
perfecto.

displays
fluores-
centes
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El brillo de un segmento depende de la
energia cinética de los electrones cuando
colisionan con el dnodo. Esta energia se
convierte en luz visible en la capa fluores-
cente. Es posible aumentar la luminosidad
aumentando las tensiones de rejilla y de
anodo, ya que al hacerlo se incrementa la
velocidad de los electrones y el nimero de
ellos que inciden sobre el anodo por unidad
de tiempo.

Para una tension de anodo determinada, la
corriente anodica esta limitada por la carga
espacial. Esta ultima es la nube electronica
que se forma como consecuencia de la
emision entre catodo y anodo y que es muy
densa en las proximidades del catodo. La
nube electrénica tiene una gran carga ne-
gativa (debido a los electrones), y por ello
parte de los electrones emitidos por el cato-
do vuelven al mismo. Una carga espacial o
una nube electronica mas intensa significa
gue menos electrones- alcanzan el anodo
procedentes del catodo, con lo cual dismi-
nuye la corriente anddica. No hay ninguna
relacion lineal entre la tensién del anodo y
la limitacion de la corriente anddica im-
puesta por la carga espacial; en cualquier
caso, la nube electronica se hace mas den-
sa a medida que se incrementa la tension
del &nodo. Sabiendo, por otra parte, que la
velocidad de los electrones aumenta de for-
ma directamente proporcional a la raiz de la
tensién del anodo, se constata que la
corriente anodica es proporcional a la po-
tencia de exponente 3/2 de esta tension.
Esta relacion se expresa por medio de la
férmula:

l, = kU, /U, = k. U¥?

El coeficiente k, denominado factor geo-
métrico, es funcion de la forma del espa-
cio vacio del display y de la disposicién y
forma de los electrodos (catodo, rejilla y
anodo).

En la figura 3 se muestra la relacion entre la
corriente anddica o de rejilla y la tension del
anodo para un display determinado. A una
tension de anodo de 25 V se puede esperar
conseguir una corriente anédica de 1 mA y
una corriente de rejilla de 1,5 mA. Esta cur-
va caracteristica pone también de manifies-
to que para una tension de dnodo de 25 vol-
tios, la corriente anddica es un 40 por 100
de la corriente catodica.

Por encima de un determinado valor la
corriente anddica deja de incrementarse,
aun cuando aumente la tensiéon de dnodo.
Se dice entonces que se ha alcanzado el
punto de saturacién. A una temperatura da-
da ya no pueden emitirse mas electrones
por unidad de tiempo desde el catodo. La
magnitud de esta corriente de saturacion
depende de diversos factores tales como el
recubrimiento del catodo, el area superfi-
cial del catodo y la temperatura absoluta
{en grados Kelvin).

No obstante, la interrupcién del aumento
de la corriente anddica no trae consigo una
estabilizacion de la luminosidad. En efecto,
el aumento de la tension de dnodo tiene co-
mo consecuencia el incremento de la velo-
cidad de los electrones (y por tanto, su ve-
locidad cinética). Ello significa que la
energia cinética con la que los electrones
inciden en el anodo experimentara también
el aumento consiguiente. Por lo tanto,
aumentara el brillo o luminosidad, aunque
menos de lo que cabria esperar. Si se sumi-
nistra al cdtodo una corriente de ionizacion
suficiente no se debiera llegar en la practica
a la saturacion. En la figura 4 se muestra la
relacion existente entre la tension de rejilla,
o de anodo, y la luminosidad correspon-
diente. Todas las curvas caracteristicas
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representadas se aplican al mismo display
tomado como ejemplo en los otros grafi-
cos.

Influencia de la temperatura

La luminosidad depende de la temperatura,
lo que se debe al hecho de que es imposible
eliminar las ultimas moléculas de aire resi-
duales del interior del display fluorescente,
aun a pesar del alto vacio. Ello puede po-
nerse de manifiesto facilmente mediante un
experimento. En un ambiente frio, el deno-
minado movimiento browniano de las mo-
léculas de aire en el tubo se hace menos im-
portante. El flujo electronico sélo en-
cuentra una ligera resistencia en su camino
hacia el 4nodo; por consiguiente, pierde
menos energia cinética y aumenta la lumi-
nosidad de los segmentos. Una disminu-
cion suplementaria de la temperatura trae
consigo una reduccion del rendimiento de
transformacion del material. Cuando la
temperatura supera el limite de los 35° C,
que es la temperatura normal de ambiente,
se produce una degradacion de la luminosi-
dad. Esta pérdida se debe al aumento de la
agitacion browniana de las moléculas de
aire que quedan todavia en el interior del
tubo. En la figura 5 se muestra graficamen-
te la relacién entre la temperatura y la lumi-
nosidad. A la temperatura de 40° C, la lu-
minosidad cae a un 80 por 100 de la obser-
vada a 25° C.

Contraste y color

Un display es facilmente legible cuando el
contraste es alto. La luminosidad absoluta
no es un factor decisivo. Con una luz am-
biente intensa, el contraste puede mejorar-
se considerablemente colocando un filtro
de color o un filtro gris neutro enfrente del
display. Pueden utilizarse una amplia gama
de filtros de color puesto que los displays
fluorescentes presentan un amplio es-
pectro de luz. De cualquier forma, la colo-
cacion de un filtro de esta naturaleza se pa-
ga inevitablemente con una pérdida de
brillo, aunque el aumento del contraste per-

mite una ganancia -en legibilidad lo que
constituye, por otra parte, el objetivo esen-
cial buscado. El color del filtro elegido de-
pende, en gran medida, del gusto personal
y del espectro de la luz ambiente.

Los primeros displays fluorescentes de baja
tensién contenian una sustancia fluores-
cente que producia un espectro bastante
amplio de luz verde. Si este color no era el
apetecido, se podia modificar con la ayuda
de un filtro {tal como se indicoé anterior-
mente). Mas recientemente, se han de-
sarrollado sustancias fluorescentes que
producen cada una un color distinto. Estos
materiales permiten no sélo obtener
displays de todos los colores del arco iris si-
no que, ademas, su combinacion en ef inte-
rior de un mismo tubo permite disponer de
displays con caracteres multicolores. En la
figura 6 se muestran los espectros lumino-
sos de los diversos colores disponibles, asi
como la curva de sensibilidad del ojo (en
linea de trazos).

Aplicacion

La figura 7 presenta el montaje basico que
permite el control de un display fluorescen-
te. En el ejemplo ilustrado, los caracteres
son seleccionados por un nivel légico
CMOS o TTL. Las tensiones del anodo y de
la rejilla pueden aplicarse a través de tran-
sistores. Los displays fluorescentes fun-
cionan con tensiones de dnodo y de rejilla
comprendidas entre 12 y 47 voltios, segun
su tipo. Actualmente, se dispone de cir-
cuitos integrados especializados capaces
de controlar, sin dificultad alguna, un
display que incluya varios caracteres; en la
mayor parte de los casos, el control se
efectia por multiplexado.

Si se quiere garantizar una extinciéon per-
fecta de los segmentos del conjunto.del ca-
racter, es indispensable poder mantener al
anodo y a la rejilla negativos con respecto a
masa, lo que se consigue mediante una
tension negativa aplicada a ambos electro-
dos. Se trata de evitar que los electrones
procedentes del catodo lleguen a los seg-
mentos correspondientes; por este motivo,
se utiliza un diodo Zener para aplicar una

Figura 6. Segun el
material fluorescente
utilizado se obtienen
displays fluorescentes de
diversos colores. Este
grafico de los espectros
luminosos de los distintos
colores disponibles. La
curva de trazos
representa la sensibilidad
espectral cromatica del
ojo humano.

displays
fluores-
centes
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Figura 7. Esquema del
circuito de control méas
sencillo que permite la
excitacion de un display
fluorescente. Acualmente
existen circuitos
integrados especializados
en esta funcién, lo que
simplifica singularmente
el montaje.

Figura 8. En los
denominados displays de
fluorescencia frontal, el
elemento que estaba
originalmente situado en
la parte trasera (anodo)
pasa a una posicién
frontal. Los 4nodos son
transparentes.

displays
fluores-
centes
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tensiéon positiva {con respecto a masa) al
catodo. Por regla general, esta tensién se
sitGa entre 2 y 8 voltios. Un anodo o rejilla,
que no estd bajo control, se encuentra al
/| potencial de masa a través de las resisten-
cias denominadas de fuga (R, o R,) vy
tiene, por consiguiente, un potencial nega-
tivo con respecto al catodo (que es positi-
vo).

El catodo se caldea mediante una tension

de filamento de 1 a 8 V c.a., segun el tipo

de display utilizado. El empleo de una ten-

sion continua podria plantear problemas,

puesto que la caida de tensién a través del

filamento daria lugar a una diferencia de

potencial. Ello significa que la tension del
catodo variaria a través de la superficie del

filamento y la corriente catddica tendria

una distribucion no uniforme. En conse-
cuencia, los segmentos se iluminarian con
distinto grado de brillo. Este efecto puede
ser muy perturbador, sobre todo en
displays con filamentos largos. Si, por el
contrario, el filamento del catodo se ali-
menta con una tension de c.a. (a la fre-
cuencia de la red), la distribucién de la
corriente catoddica se hace uniforme vy la lu-

minosidad media se mantiene constante e
invisible para el ojo humano. Ello no es del
todo correcto desde el punto de vista teori-
co, puesto que no hay una relacién lineal
entre la corriente catédica y el brillo; en la
practica, sin embargo, carece de importan-
cia.

La corriente catddica produce también una
caida de tension (bastante mas débil) a tra-
vés del filamento. Este efecto puede dismi-
nuirse aplicando la corriente catodica a am-
bos extremos del filamento, con lo que la
caida de tension correspondiente puede re-
ducirse a la mitad con respecto a la obser-
vada cuando la tension solo se aplica en
uno de los lados. Es por este motivo por lo
que el cdtodo estd conectado a una toma
intermedia del transformador productor de
la corriente de ionizaciéon. Actualmente
existen también displays en los que el fila-
mento puede alimentarse con tensién con-
tinua; en este caso, es el fabricante quien
da una respuesta definitiva y quien man-
tiene la Gitima palabra al respecto. En cual-
quier caso, hay que consultar los datos que
suministra el propio fabricante.

El multiplexado se utiliza con displays
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Tabla 1. Caracteristicas de los principales tipos de displays.

Modelo FFD FD LED LCD GDD

Velocidad de respuesta (I"S) ...8 ...8 0.01 100,000 20.. . 1000
Potencia consumida {mW/cm 2) 10...560 8...50 1.6...20 2...10 170... 300
Brillo (% del FD) 80 80 200 0.001 30...100
Temp. de operacion (°C) 75 100 10 — 25

) —-40...+85 —40...+85 —30...+80 —10...+80 -10...+70
Varios colorgs” ) si si si con filtro solo naranja
Angulo de visién vartical/ 150°/150° 90°/120° 150°/150° 100°/100° 120°/120°

orizonta
Vida minima (horas) 30,000 10,000 100,000 50,000 2500
Resolucion excelente buena aceptable aceptable aceptable
FFD: Fluorescente frontal.
FD: Fluorescente.
LED: Diodo electroluminiscente.
LCD: Cristal liquido.
GDD: Descarga gaseosa.

- ) - _ ) Tabla 1. Recapitulacién de

multidigitos, en los que todos los caracte- tubos-imagen ‘de los televisores. NOS | las caracteristicas de los

res los controla un mismo decodificador.
La conmutacién de un caracter al siguiente
tiene lugar a una frecuencia lo suficiente-
mente alta como para hacer imperceptible
dicha operacién. Con este método se con-
sigue una luminosidad suficiente adaptan-
do las corrientes de los segmentos al nime-
ro de caracteres conmutados. A tal fin, el
fabricante especifica la corriente maxima
por segmento. La ventaja del multiplexado
es evidente: en lugar de necesitar un deco-
dificador independiente para cara caracter,
so6lo se utiliza un decodificador para todos
los caracteres, lo que supone un importan-
te ahorro en el coste del montaje.

Cuando se aplica la técnica del multiplexa-
do, no hay que perder de vista el tiempo de
respuesta del material fluorescente; en la
mayor parte de los casos, el tiempo que tar-
da el material en iluminarse, o en apagarse,
es de unos 8 microsegundos. El tiempo ne-
cesario para que la tension de rejilla o de
anodo alcance su valor nominal es de solo
0,5 ms. Los tiempos de caida o de extincion
de estas tensiones vienen controlados por
redes RC externas. Con tiempos largos de
extincion y altas frecuencias de multiplexa-
do puede tener lugar un solapamiento de
dos informaciones de visualizacién sucesi-
vas. Para evitar la aparicion de este fené-
meno, es necesario reducir en la medida de
lo posible las constantes de tiempo de las
redes RC externas y puede resultar necesa-
rio no sélo controlar la extincién de los ca-
racteres, sino también controlar la desco-
nexion de los segmentos correspondientes,
de manera que se obtenga una extincidén
mas rapida.

Si se quiere impedir la aparicion de fenéme-
nos de centelleo, hay que conseguir que la
frecuencia de multiplexado elegida no sea
ni idéntica ni préxima a la que tiene la
corriente de ionizacién o a un multiplo de
esta ultima. También es preciso tener en
cuenta la frecuencia de la tensiéon que ali-
menta a eventudies fuentes de luz artificial.

El altimo grito: displays
de fluorescencia frontal

Ya durante el desarrollo de ia primera gene-
racién de displays fluorescentes, se busca-
ron métodos para aplicar el recubrimiento
fluorescente directamente al lado interior
de la cara frontal, por analogia con los

encontrariamos asi en presencia de una vi-
sualizacion «invertida» con el anodo si-
tuado en primer lugar en la linea de vision.
La razon por la que este principio de visuali-
zacion solo se ha aplicado muy reciente-
mente es que hubo que superar algunos
obstaculos tecnoldgicos. Sus ventajas al
compararlos con los «antiguos» tipos de
displays son: un angulo de visibn maés
amplio y el hecho de que los filamentos de
rejilla y de catodo ya no pueden suponer
obstaculo alguno para la lectura tanto di-
recta como indirecta (por la aparicion de
sombras debidas a la luz ambiente).

En la figura 8 se muestra una vista en corte
del nuevo tipo de display de fluorescencia
frontal. El 4nodo esta constituido por una
capa conductora transparente y la capa de
material fluorescente esta aplicada sobre la
cara anterior del anodo. Cuando el bombar-
deo de electrones se hace con una tension
de anodo débil {y por tanto, a baja veloci-
dad), se produce luz en la superficie de la
sustancia fluorescente.

Una parte de la luz producida es directa-
mente reflejada {a), otra parte de la luz que
penetra a través de la capa sufre también
una reflexion (c). Afortunadamente, una
parte de la luz producida es capaz de atra-
vesar la capa de material fluorescente para
aparecer en la parte delantera del display
(b). De no ser asi, no cabria hablar de
fluorescencia frontal. v

Los factores que determinan la luminosidad
del display son especialmente criticos.
Dichos factores son el espesor y la compo-
sicion de la capa de material fluorescente.
Una de las dificultades que se plantea al di-
sefiar un display de fluorescencia frontal es
la obligacién de que los cables de conexiéon
de anodo estén situados entre los segmen-
tos. En el caso de estructuras complicadas,
puede llegar a ser necesario interconectar
los cables en el circuito de excitacién o de
control.

En la tabla 1 se efectia una comparacion
entre los diferentes tipos de displays dispo-
nibles en el mercado. Al realizar su estudio,
serd preciso no olvidar que el miembro mas
reciente de la familia de los displays, el de
fluorescencia frontal, estad todavia en sus
balbuceos y que esta aun lejos de haber al-

-canzado su madurez; sin embargo, su futu-

ro es muy prometedor... Dentro de unos
afios, sus prestaciones serdn mucho mas
«brillantes». M

principales tipos de
displays actualmente
disponibles en el
mercado.

displays
fluores-
centes
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un receptor
de FM
miniatura de
alta calidad

personal FM
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Y aqui esta una de las «vedettesy
de diciembre: un pequeiio
receptor de FM de alta calidad
basado en el circuito integrado
TDA 7000. El receptor se alimenta
con una simple pila de 9V y
dispone de un amplificador BF
adecuado para su audicién con
auriculares, aunque también
admite la conexién de un pequefio
altavoz. En definitiva, un montaje
con todo lo necesario para
convertirse en su receptor
personal de FM.

La aparicion del TDA 7000 constituy6 un
notable acontecimiento. Y no era para me-
nos: un circuito integrado de 18 patillas que
s6lo precisa de un oscilador y unos pocos
condensadores para formar un receptor de
FM. La totalidad del montaje no ocupa mas
que un sello de correos de formato grande.
Su entrada se conecta a la antena vy la sali-
da a un pequeno amplificador. Trabaja con
una frecuencia intermedia F.|. bastante ba-
ja, de forma que la selectividad correspon-
diente pueda conseguirse con filtros RC
que, a diferencia con los filtros LC, pueden
miniaturizarse de manera satisfactoria.
Ademas, los inconvenientes caracteristicos
de esta baja F.l. se suprimen utilizando un
interesante sistema silenciador.

En la figura 1 aparece el diagrama de blo-
ques del circuito integrado, con los compo-
nentes previstos para el tipo de aplicacion
gue nos ocupa. Es dificil hacerlo méas sen-
cillo.

¢Micro o mini?

Por el momento ya hemos elegido al TDA
7000 como base del montaje, ahora nos
queda por decidir como va a ser nuestro re-
ceptor. ¢Un receptor de FM normal? ;O
quizas algo muy pequefio? ;Qué sera més
importante, la calidad o las dimensiones?
Por la propia naturaleza del circuito integra-
do, es logico que nos inclinemos por una
«microradioy.

iPero es mas facil decirlo que hacerlo! Era
preciso llegar a una solucion de compromi-
so (0 «consenso») entre tamafio y calidad.
Al final optamos por un disefio que pudiera
considerarse algo mayor que «micro» pero
con una calidad superior y sin las desventa-
jas de un disefio orientado hacia «lo mas
peqguefio posible». Parece légico, pues,
que hay que completarlo con un amplifica-
dor de baja frecuencia adecuado, de forma
gue el aparato completo constituya un con-
junto unitario al que baste conectar la pila,
unos auriculares de escucha y una eventual

antena. Todo ello con la idea bésica de
conseguir una radio FM realmente «perso-
naly».

El esquema

Una observacion para empezar. A partir del
instante en el que optamos por utilizar co-
mo base el circuito integrado TDA 7000,
sabemos ya cudl va a ser el diagrama de
bloques de inmediato. Hay que observar
que casi todo estd incluido en el circuito in-
tegrado; queda muy poco por disefiar con
componentes externos y con ello no puede
alterarse sustancialmente el disefio del re-
ceptor. Las similitudes entre el disefio de la
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Figura 1. Diagrama de

1 bloques del TDA 7000 en
el que se indican los
componentes externos

c16 C'i necesarios para el
receptor de radio basico.
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figura 2 y el de la figura 1 son bastante no-
torias aunque también hay algunas diferen-
cias, principalmente en la etapa de entrada
y en el oscilador. También hay que reparar
en la adicion de una etapa estabilizadora de
la tension de alimentacion y del amplifica-
dor de BF antes citado {figura 2).

Aunque en principio puede utilizarse un pe-
quefio altavoz para la salida de la radio, es-
t4 previsto inicialmente el empleo de auri-
culares del tipo de cassette «personaly.
Una ventaja secundaria de los-auriculares
es que el cable puede actuar como antena.

La forma mas sencilla de construir el ampli-
ficador de BF es utilizar un circuito integra-
.do especialmente disefiado para su empleo
con auriculares: el LM386 (1C2). Este cir-
cuito se caracteriza por una reconocida ca-
lidad de audio y por una potencia «estruen-
dosa» para cascos auriculares y méas que
suficiente para un pequefio altavoz (de 1/2
W aproximadamente). Ademas, solo nece-
sita tres componentes externos (R4, C19y
C20).

Hemos acabado ya con el amplificador de
BF. Antes de proseguir, hay que hacer

83087-2

personal FM
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Lista de componentes

Resistencias:

R1,R8 =18k

R2 = 1k8

R3 = 2k2

R4 =47k

R5 =68 k

R6,R9 =10k

R7 =100 k

R10=10Q

P1 = 10 k potenciometro
de 10 vueltas |

P2 = 22 k pot. log.

Condensadores:

C1, C2 = 68 p ceramico
C3 = 4n 7 ceramico

C4, C5, C20 = 10 n cerdmico
C6=1u/6V

C7, C19 = 47 n ceramico
C8=2n2

C9,C12 = 3n3

C10, C13 = 180 p cerdmico
C11, C15 = 330 p cerdmico
C14=100n

C16=220p

C17=150n

C18=220n

C21=10u/6 V

C22 = 220 u/10V tantalo
C23=100 u/6 V

Semiconductores:

D1 =BB105
D2=AA119
T1=BF494
T2=BC640
T3,T4 = BC549C
IC1 =TDA 7000
IC2=LM386

Bobinas:

L1, L2 = 0,22 yH (bobina
sobre nucleo toko)

L3 =E526 HNA 100114
{Toko)

L4 = inductancia impresa
en la placa

Varios:

Auriculares tipo casco de
al menos 8

Figura 2. Esquema de
nuestro receptor
«personal FM». La adicién
de una red de sintonia a
varicap y de un
preamplificador de A.F.
suplementario mejora
sensiblemente la
recepcion.

elektor diciembre 1983

mencién al hecho de que en el disefio origi-
nal habia algunas caracteristicas no plena-
mente satisfactorias. Asi, la sensibilidad de
unos 7 pV parecia algo limitada para un
aparato portatil. Si se va paseando (jo
practicando «jogging»!) la antena no
siempre estd dirigida en la posicion mas
idénea y por ello no vendria nada mal una
sensibilidad algo mayor, sobre todo si no se
quiere perder la sintonia de la emisora que
se escucha al menor movimiento.

En consecuencia, decidimos incluir un pre-
amplificador de A.F. {T1) que es muy facil
de montar, muy poco critico en su fun-
cionamiento y que asegura que la sensibili-
dad esté siempre por debajo de 1 #V. Como
se indica en el esquema del circuito, su
entrada estad conectada a uno de los dos
cables del casco, de modo que pueda servir
como antena. La red L4/C21 desempeiia

dos funciones: eliminar las componentes
indeseables en la sefial de salida de IC2 vy
asegurar el desacoplo indispensable entre
la entrada de A.F. y la salida de B.F.

Hay también algunos detalies acerca del
oscilador que deben cambiarse, y ante todo
la bobina. Dado que somos conscientes del
«panico» que supone para algunos de
nuestros lectores el construir una bobina
por si mismos, hemos elegido una comer-
cialmente disponible. Hay dos problemas
con respecto al empleo de un condensador
de sintonia para este circuito: su disponibi-
lidad y la necesidad de intercalar un dispo-
sitivo mecanico que proporciona una cierta
inercia para facilitar el ajuste de la sintonia.
Decidimos matar dos pajaros de un tiro con
el empleo de un diodo varicap (D1) en com-
binacién con un potenciémetro de 10 vuel-
tas (P1) para la tension de control.
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Hemos afiadido un dispositivo de regula-
cién de la tension de alimentacion indispen-
sable para garantizar una estabilidad a toda
prueba de la tension de sintonfa. Con el fin
de prolongar la vida de las pilas lo mas po-
sible, las pérdidas (caida de tension y con-
sumo de corriente) del estabilizador deben
ser pequefias. Ello explica el uso de un cir-
cuito con componentes discretos (T2, T3y
T4) con preferencia a un circuito integrado.
Aun cuando la tensién de la pila caigaa 5,5
voltios, este estabilizador todavia sumi-
nistra una tension constante de 4,5 voltios.
No queda mucho gue decir con respecto al
esquema. Sefialaremos que la patilla 3 del
circuito TDA 7000 se deja sin conectar por-
que se considerd que el empleo de la supre-
sion del silenciador con ruido artificial
guedaba algo fuera de lugar. Para quienes
quieran utilizar este generador de ruido in-
corporado, un condensador de 22 nF
puede conectarse entre la patitla 3 y la ali-
mentacion positiva.

El circuito impreso

Aunque no hemos pretendido disefiar un
microcircuito, las dimensiones de 50 x 50
mm de la placa de circuito impreso de
doble cara (figura 3) resultan muy compac-
tas para tratarse de un receptor de FM
completo. Aun cuando la pila de 9 V se
incluya en el montaje, el resultado final
puede considerarse justificadamente como
un receptor personal.

Por lo que respecta a la etapa de A.F. no
hay problema alguno en su construccién.
Lo mas peliagudo es recordar el nimero del
tipo de la bobina del oscilador L3. Se trata
del tipo E 526 HNA-100114 de Toko vy el
«numerito se las trae». Sin embargo, la bo-
bina L4 no es tan dificil puesto que ya esta
grabada en la placa de circuito impreso.
Las etapas de entrada y del oscilador no de-
ben «verse» entre si en condiciones ideales.
Por consiguiente, la zona alrededor de T1
debe blindarse, preferiblemente con mu-
metal o cobre. El emplazamiento previsto
para este blindaje esté indicado en el dibujo
serigrafiado. Los cuatro elementos del blin-
daje se unen por soldadura en forma de ca-
jay, finaimente, se sueldan en el lugar indi-
cado, en la cara superior de la placa de cir-
cuito impreso. El lado de los componentes
estd constituido, en su mayor parte, por

una superficie de cobre que hace las fun-
ciones de masa. Por este motivo, todos los
puntos que deban conectarse a masa se
soldaran en la parte superior de la placa y el
resto en la cara inferior, de la forma habi-
tual. Estos uitimos puntos (no conectados
a masa) se encuentran a modo de «islas»
de cobre grabados en la superficie de ma-
sa. Una vez terminada la construccién de la
placa de circuito impreso, s6lo quedan por
conectar los potenciometros de sintonia y
de volumen (P1 y P2 respectivamente), sin
olvidar la pila y los auriculares, por supues-
to. Los puntos de conexidén correspondien-
tes estan claramente indicados en la zona
serigrafiada.

Conclusion

Lo mas frecuente cuando se construye un
receptor es verse obligado a pasar por un
apartado de calibracion; pero, por fortuna,
éste no es el caso del TDA 7000. En princi-
pio, no hay nada que ajustar. Con sélo co-
nectarlo debe ponerse a funcionar. Todo lo
que se requiere es el simple ajuste de L3 pa-
ra conseguir el margen correcto del recep-
tor {87, b 0 104 MHz), lo cual puede llevarse
a cabo con un frecuencimetro, por supues-
to, pero también es admisible la compara-
cion con otro receptor.

Una observacion final. Aun cuando resulte
muy comodo utilizar el cable del auricular
como antena, es mucho mejor el empleo de
una antena de latigo de 60 cm (o incluso de
s6lo 30 cm). Esto se aplica no sélo a este
receptor, sino también a cualquier otra ra-
dio personal. Si se utiliza una antena, ésta
debe conectarse a la union de L1/C1
{entrada de antena) y los auriculares entre
la entrada de BF y masa.

Son muchas las horas que hemos pasado
escuchando a nuestro receptor de FM
(isobre todo, a la hora del desayuno!) y la
impresion que nos ha producido no puede
ser mas satisfacotira. La sensibilidad es
aceptable y la calidad del sonido es real-
mente muy buena. Ef Gnico «pero» es que
el TDA 7000 es solo un receptor en mono.
No se puede tener todo, aunque, quién sa-
be, tal vez sea s6lo una cuestion de tiempo
el hecho de conseguir una versién compa-
tible en patillaje y que sea adecuada para
estéreo... jquizas le demos una sorpresa
agradable dentro de poco tiempo! M
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Figura 3. Trazado de las
pistas de cobre y
serigrafia del circuito
impreso. Hay que resaltar
que se trata de una placa
de doble cara cuyo lado
de componentes esta
recubierto de cobre y
sirve como masa.

personal FM
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Parece que el Z80 no ha perdido ni un apice de su popularidad con el
transcurso de los afios. En vista de su aceptacion y dado que el Z80-A
va a constituir el nicleo fundamental de los circuitos de control del
nuevo sintetizador de Elektor, hemos creido oportuno disefiar una
nueva tarjeta de CPU basada en el Z80-A, compatible con el bus del
sistema adoptado por Elektor. Aqui tienen, en definitiva, a un miembro
muy distinguido de nuestra familia de tarjetas.

tarjeta
CPU
con el
-80A

Considerando la magnitud de la capacidad
cibernética almacenada en el Z80-A, el cir-
cuito de la tarjeta CPU es sorprendente-
mente sencillo. Como puede observar en la
figura 1, todo lo que se necesita es un pu-
Rado de circuitos integrados.

La memoria esta organlzada de acuerdo a
la estructura de paginas de los sistemas de
Elektor; dicho de otro modo, estd consti-
tuida por bloques de 4K. El primer bloque
(0P00...OFFF) esta situado en la tarjeta CPU
y contiene 2K de EPROM (0000...07FF) y 2K
de RAM (0800...0FFF). Hay que tener en
cuenta que esta tarjeta se ha disefiado pen-
sando en su empleo con el nuevo sistenti-
zador polifénico de Elektor. Puesto que pa-
ra esta aplicacion particular sélo se requiere
1K de RAM, pueden omitirse IC18 y IC19
(ver figura 1).

No es absolutamente necesario instalar los
circuitos integrados de memoria y sus

correspondientes decodificadores de direc-
ciones en la tarjeta de CPU. Habida cuenta
de qgue el software adquiere dimensiones
considerables, es preferible alojarlo en una
tarjeta de RAM/EPROM aparte; por ejem-
plo, en la tarjeta de RAM/EPROM de
Elektor {con algunas pequefias modifica-
ciones que se detallaran en un articulo at
efecto que publicaremos en el proximo nu-
mero).

Buffers

Una tarjeta de CPU que se precie de serlo
debe estar provista de buffers tan comple-
tos y flexibles como sea posible; las salidas
de la unidad central no estdn en condi-
ciones de excitar directamente a todos los
circuitos de un sistema completo basado
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en microprocesador. Puesto que los buf-
fers utilizados en este caso (IC9... 1C13}
son del tipo tri-estado y estan controlados
por la senal K (sus salidas adquieren
estado de alta impedancia cuando la sefial
en cuestion no es activa) se mantiene para
el Z80 la capacidad de multiproceso o de
acceso directo a memoria (DMA).

Velocidad

La unidad central opera con una sefial de
reloj de 4 MHz, que es la frecuencia de reloj
maxima admisible por un microprocesador
del tipo Z80-A o MK 3880-4. Para un Z80
ordinario, o un MK 3880, esta frecuencia
no debe ser superior a 2,5 MHz.

Para el circuito del teclado polifénico es
preciso disponer de una CPU réapida; son
muchas las tareas a realizar en muy poco
tiempo. En la version ampliada de este cir-
cuito de teclado habra, ademas de la explo-
racion de las teclas, la de todos los poten-
ciometros preajustrables. Y no olvidemos
que también es preciso transmitir los datos
digitales a los conversores, con miras a los
mobdulos analégicos del sintetizador
(VCOs, VCFs, etc.). .

Con el software previsto para esta tarjeta
de CPU asociado al teclado polifénico, se
puede esperar un tiempo de reaccién de los
modulos analdgicos de 2 a 3 ms; esto es: el
retardo entre la manipulacién de un dispo-

sitivo de control (teclado, potencidometros,
etc.) y la transmision de la informacion has-
ta el modulo correspondiente es de 2 6 3
ms. Este retardo es demasiado corto para
ser perceptible por el usuario.

Ciclos de espera

El empleo de una frecuencia de reloj eleva-
da plantea algunas exigencias en cuanto a
la velocidad de proceso y al tiempo de ac-
ceso de las memorias utilizadas. E! tiempo
de acceso de una EPROM «normal»
{IC15=2716) suele ser demasiado para que
ésta sea direccionada por una CPU tan ra-
pida. Por lo que respecta a la entrada de
datos, incluso se dispone de menos tiempo
para la escritura de las memorias RAM
(IC16... 1C19), ya que la duracion del ciclo
de escritura es inferior a la del ciclo de lec-
tura.

Hay dos soluciones a este problema. La pri-
mera consiste en utilizar dispositivos de
memoria de alta velocidad; esto es,
EPROMs y RAMSs con un tiempo de acceso
de 350 ns y de 250 ns, respectivamente. Es
bastante facil conseguir una memoria viva
(RAM) con un tiempo de acceso de 250 ns,
pero no lo es tanto obtener la memoria
muerta programable (EPROM) de 350 ns.
Ademas, el limite de 350 ns es extremo,
aunque, afortunadamente, se tiene la posi-
bilidad de actuar sobre la seleccion del cir-
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Figura 3. Disposicion de
los componentes en la
tarjeta CPU basada en el
Z80-A.
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cuito a través de la entrada OE_{Output
Enable), en lugar de la entrada CE (Chip
Enabte), con lo que se consigue el tiempo
suficiente para poder utilizar memorias
2716 de 350 ns sin la necesidad de ninguna
medida especial.

La otra alternativa es «frenar» a la CPU vy
utilizar EPROMSs normales de baja veloci-
dad. Ello se consigue afiadiendo ciclos de
espera a las operaciones de lectura. Un
ciclo de espera dura exactamente un
periodo de reloj; esto es, 250 ns. La adicién
de un solo ciclo de espera ampliara, pues,
el tiempo de acceso de la EPROM a 500 ns,
que proporciona tiempo de sobra para
incluso los tipos mas «indolentesy. El retar-
do se logra incluyendo los biestables FF1y
FF2 en el circuito, los cuales sélo son acti-
vos cuando la EPROM (IC15) esta direc-
cionada {nivel légico bajo en la entrada D
de FF2). Podran omitirse si se dispone de
una EPROM de 350 ns, en cuyo caso,
habra que incluir el puente cableado J1 en
lugar de IC4. Con ello se desactiva el cir-
cuito de retardo. Sin embargo, cuando se
prueba la CPU, es recomendable adoptar
inicialmente el primer método e incluir un
ciclo de espera, para estar asi completa-
mente seguros de que una EPROM lenta no
complicara el funcionamiento del conjunto.
Cualquier dispositivo periférico, o memoria
externa, fuera de la tarjeta de la unidad
central, también serd capaz de generar
ciclos de espera mediante la entrada
WAITEX.

Inicializacion

Para inicializar a la CPU es preciso contar
con un circuito de «reset». Al aplicar la ten-
sion de alimentacion, la red constituida por
R6, C8 y D1, a través de N29 y N10, mantie-
nen la entrada de reset de la CPU a nivel bajo
durante algunos instantes. Esta sefial, dis-
ponible en la linea del bus PWCL puede
también utilizarse para inicializar cualquier
otra tarjeta conectada al bus del sistema.
Para casos de urgencia, la tarjeta dispone
de un pulsador para inicializacion manual.
Es recomendable colocar S1 «fuera de al-
cancey para evitar que su accionamiento
accidental pueda hacer que se pierda, de
forma irrevocable, alguna informacién va-
liosa.

Montaje

Con la excepcién de S1, todos los compo-
nentes de la figura 1 pueden montarse en la
placa de circuito impreso de doble cara,
con orificios metalizados, que se represen-
ta en la figura 2. Como la distribucién de
patillas del conector de 64 pines correspon-
de a la del bus de Elektor, la placa puede
utilizarse en combinacién con las tarjetas
ya existentes.

Los componentes deben montarse en la
tarjeta de la CPU con el debido cuidado; en
algunas zonas de la placa, las pistas de
cobre estan tan préximas entre si que la
soldadura puede originar facilmente un
«corto». Aunque la placa esté provista de
una mascara de soldadura para disminuir la
posibilidad de que ocurran este tipo de ac-

cidentes, hay que extremar
cauciones durante el montaje.

las pre-

Software

La biblioteca de programas para el Z80 es
casi imponente. De la variedad de progra-
mas disponibles, el usuario debe elegir en
funcion de su interés especifico, puesto
gue hay que tener en .cuenta que lo mas
normal es que se vea obligado a modificar
el programa para adaptarlo a su sistema.
Asi pues, aun a pesar de la amplitud del
software disponible, es indispensable que
el usuario posea una cierta experiencia
practica.

No hay que olvidar que la tarjeta de CPU
que acabamos de describir se ha disefiado
pensando en su empleo con el teclado poli-
fénico del nuevo sintetizador de Elektor. Al
respecto, en proximos articulos nos ocupa-
remos del software especifico para esta
aplicacién y del acondicionamiento de la
tarjeta de 8KRAM/EPROM para que pueda
utilizarse con el Z80.

Aunque el teclado polifénico constituya un
buen ejemplo de las posibilidades de esta
tarjeta CPU, no por elio dejardn de ser casi
ilimitadas la cantidad y variedad de posibies
aplicaciones.

En definitiva, el principal atractivo de esta
tarjeta CPU radica en que es el fundamento
a partir del que el aficionado puede crear un
sistema microordenador «a su medida» ba-
sado en el microprocesador Z80. M

Lista de componentes

Resistencias:

R1...R6=4k7
R7,R8=1k
R9 = 330 Q@
R10,R11 = 6k8
R12=470Q

Condensadores:

C1,C8 =22 u/6.3 V tantalo
C2,..C7=100n cerdmico o MKH
C9=10u/6.3 V tantalo

C10=10n MKH

Semiconductores:

D1 =1N4148

D2 =LED

IC1 = 74LS00

1C2,1C5,1C6 = 75L832

IC3,1C7 = 74L804

1C4 = 74L.S74

1IC8 = 74LS13

IC9...1C12 =74L8367

{C13 = 74L8245

1C14 = 280-A (o MK 3880-4)

1IC15 = 2716/2516

1IC16...1C19=2114-Z 0 2114A-5
(tiempo de acceso: 260 ns)

Varios:
S1 = pulsador
X1 = cristal de cuarzo de 4 MHz

K1 conector de 64 pin




elektor diciembre 1983

iAsesinato en el Orient Express! El tren va perdiéndose en el tnel,
vagon a vagon... subitamente las luces del convoy se apagan y un grito
ahogado emerge de la oscuridad... el famoso detective Hércules Poirot
tiene un nuevo y fascinante caso por resolver.

Desde luego que los aficionados a los trenes eléctricos no suelen
encontrarse ante situaciones tan dramaticas, pero, en cualquier caso,
sera mejor adoptar precauciones para que la iluminacién interior no
cese, incluso cuando el tren se detiene.

iluminacion
interior para
tren eléetrico

un |
generador
de potencia
sinusoidal
para iluminar
los trenes
eléctricos
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Lista de componentes:

Resistencias:
R1,R16=1k
R2,R5,R6,R19,R22 = 8k2
R3,R7=10k
R4=12k

R8=82k

R9 = 100 k

R10=68
R11=6k8

R12,R18= 220 Q
R13,R14=680 Q
R16=330 Q2

R17 = 1k5

R20,R21 =100
R23...R25=10%Q
R26,R27=0,15 Q/5W
P1 =10k trimmer
P2 =25k lin. pot.

Condensadores:
C1,C7=10u/40V
C2=10u/16V
C3,C4=1n
C5=47n
C6=100u/63V
C8=10p
C9=10pu/63 V
C10=220 u/63 V
C11,C12=470 /40 V
C13=100n
C14 = 2200 u/63 V

Semiconductores:

B1 = B80C3200/2200

D1, D2 = diodo zener
12V/0,4W

D3,04 = AA119

D5 = 1N4001

T1,T2,74,T5=8BC5478B

T3,T8=BD 138 or BD 140

T6=BC5578

T7=8BD 137 or BD 139

T9,T10 = 2N3055

ICt =741 ’

Varios:

L1 = choque de 10...20 mH
(ver texto)

Tr1 = transformador de red
30...36V/2A (ver texto)

F1 = fusible lento de 2A, con
portafusible

S1 = interruptor de red
{(bipolar) 4 radiadores para
T7, T8, T9y T10 {ver texto)
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El problema radica en que las lamparas del
alumbrado interior de un tren eléctrico mi-
niatura reciben la corriente que les permite
encenderse a través de los railes alimenta-
dos por el transformador de traccién. Todo
va bien mientras que el tren esté circulan-
do, pero cuando se detiene ya no recibe
corriente y se apagard el alumbrado del
tren. Cuando reemprende su movimiento,
las lamparas comienzan a parpadear con un
efecto no demasiado atractivo. Asi pues,
es preciso encontrar un medio que permita
separar el sistema de iluminacion del tren
con respecto a la tensién de traccion y
controlar ambas tensiones de forma inde-
pendiente.

A la busqueda de una solucién

Se podria imaginar la construccién de una
via férrea con railes multiples que transpor-
taran por separado las tensiones de ilumi-
nacién y de tracciéon. Pero ello resuitaria ex-
cesivamente caro. Otra solucion seria una
linea aérea asociada a uno de los railes. Hay
el inconveniente de que la linea superior
suele utilizarse para alimentar una segunda
circulacion ferroviaria en paralelo. Lo mis-
mo se aplica a cualquier tercer rail del siste-
ma. Se nos podria ocurrir el empleo de pilas
secas. Pero si pensamos en el coste real,
desecharemos definitivamente esta sencilla
solucion. La utilizacion de acumuladores de
niquel-cadmio plantea numerosos proble-
mas debido al precio, al peso y a las excesi-
vas dimensiones. Sin olvidar que sera nece-
saria la instalacion de un rectificador en
puente.

Vale la pena considerar el funcionamiento
en media onda. Una onda sinusoidal puede
dividirse en dos semiondas. El motor se ac-
tiva en el curso de una semionda vy la ilumi-
nacién en la otra. Es relativamente facil
aplicar este procedimiento con el empleo
de diodos adecuados. Se trata de una solu-
cién meramente eléctrica sin ninguna mo-
dificacion mecanica. La desventaja es que
el funcionamiento en media onda requiere
cuatro veces la potencia de salida que se
precisa para el funcionamiento normal.
Ademas, este método solamente actda pa-
ra un solo sentido de desplazamiento o cir-
culacion. No obstante, se mantiene la posi-
bilidad de hacer funcionar dos trenes con
una circulacién paralela independiente.

Nuestra solucién

La solucién de Elektor se basa en un gene-
rador de onda sinusoidal. Hemos de admitir
que no se trata de algo absolutamente
nuevo, pero lo cierto es que no es necesa-
rio hacer cambios en la instalacién y que el
circuito puede construirse con componen-
tes electrénicos sencillos. Lo que constitu-
ye una gran ventaja para quienes no tengan
mucha experiencia en montajes electréni-
cos de alguna complejidad.

Examinemos la situacién haciendo referen-
cia al esquema de la figura 1. El primer ele-
mento facilmente reconocible es el «trans-
formador de tracciéon» del tren, que entre-
comillamos porque contiene también un
rectificador. Este blogue funcional se en-
carga de alimentar al motor. El choque in-
ductor representa una resistencia despre-
ciable para la corriente continua. Las lam-
paras estan aisladas de la corriente conti-
nua por los condensadores C2 y C3. El ge-
nerador suministra la tension de encendido
de las ldAmparas. La tension alterna llega a
los railes a través del condensador de desa-
coplo C1 y desde alli pasa a las lamparas a
través de los condensadores C2 y C3.
Pero para qué pueden servir el choque y los
condensadores. La bobina de choque su-
pone un obstaculo casi infranqueable para
la tensién alterna, lo que permite evitar que
la «potencia sinusoidal» se pierda al consu-
mirse en el secundario de baja impedancia
del transformador de traccién. El conden-
sador de desacoplo C1 aisla la tensién de
c.c. con respecto al generador de potencia.
Sélo de esta forma es posible superponer ia
tension de c.a. a la tensioén de c.c. para
conseguir el objetivo buscado. No obstan-
te, hay que sefiatar un inconveniente, y es
que aunque el motor represente una carga
para la tensién de c.a., esta carga es tan
pequefia que puede despreciarse.

La presencia del generador de potencia
plantea dos interrogantes. Uno es ipor qué
una onda sinusoidal? y el otro spor qué a la
frecuencia de 20 kHz? Aparentemente, un
generador de onda cuadrada seria mucho
mas eficaz. En efecto si lo seria, pero la
produccion de arménicos daria lugar a in-
terferencias con otros equipos préximos,
con las desagradables consecuencias
comprensibles para los usuarios de los mis-
mos. En respuesta al otro interrogante, he-
mos elegido la frecuencia de 20 kHz porque
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el circuito y la locomotora se pondrian a
«cantary, de forma muy desagradable, a
frecuencias més bajas y porque, ademas,
esta frecuencia nos permite elegir valores
mas pequefios para la bobina de choque y
para los condensadores. Volveremos mas
adelante sobre el tema.

E! generador de potencia

Antes de lanzarnos a la ampliacion de la
instalacion tal como se ilustra enla figura 1,
serd preciso construir el generador de po-
tencia y cerciorarse de que funciona ade-
cuadamente. Hablemos, ahora, de las téc-
nicas de conmutacion.

El esquema de la figura 2 puede subdividir-
se en dos subconjuntos funcionales: el ge-
nerador sinusoidal basado en IC1 y la etapa
de amplificacién que comprende los tran-
sistores T1...T10. También puede obser-
varse la bobina de choque L1 vy la alimenta-
cién destinada al generador de potencia,
con transformador, rectificador B1 y con-
densador de carga C14. En condiciones de
funcionamiento sin carga y dependiendo
del transformador utilizado, hay en los bor-
nes del condensador C14 una tensién con-
tinua que se sitda entre 42 y 51 voltios.

El generador sinusoidal estd montado co-
mo oscilador en puente de Wien, con IC1,
D1, D2, C1 y C2 formando una fuente de
alimentacién simétrica para el ampilificador
operacional, a partir de la tension de traba-
jo «no simetrica». Estos componentes per-
miten también asegurar el desacopio entre
la tensién de trabajo y la etapa de amplifica-
cién. Los elementos que determinan la fre-
cuencia del generador son R2, C3, C4 y Rb.
Si se respetan los valores dados en el es-
quema, los calculos dan una frecuencia de
oscilacion teérica de 19 kHz. Los dos
diodos de germanio proporcionan una esta-
bilizacién somera de la tension de salida.
El potenciometro P1 permite elegir la ga-
nancia («el cebado de la oscilacion»). P2 se
utiliza para atenuar la amplitud del genera-
dor (la luminosidad de las ldamparas} y dis-
minuirla ocasionalmente. El factor de dis-
torsion del oscilador sinusoidal es, afortu-
nadamente, de tan sélo 0,05 %. Por este

motivo, no emite practicamente ningun ar-
monico capaz de producir distorsiéon en el
generador de potencia.

En el subconjunto amplificador, nos en-
contramos con un viejo conocido: el ampli-
ficador de salida EQUIN (publicado en
mayo/junio 1980). Este amplificador, que
tuvo una gran aceptacion entre nuestros
lectores, esta caracterizado por una buena
capacidad de reproduccién, no requiere
ningun ajuste especial y los transistores de
salida pueden adquirirse a muy bajo coste
en la mayor parte de los establecimientos
especializados en componentes electroni-
cos. Los valores de algunos condensadores
se redujeron con respecto a los que tenian
en el circuito original, puesto que el amplifi-
cador s6lo se necesita para proporcionar
ganancia a la frecuencia de 19 kHz exclusi-
vamente. El condensador de salida debe
ser de tipo no polarizado. Es, por este moti-
vo, por el que se ha decidido conectar en
oposicion dos condensadores electroliticos
polarizados. La etapa final soporta muy
bien los cortocircuitos, pero no el modo de
funcionamiento en régimen permanente.
Por ello nos ha parecido idonec el empleo
de radiadores de calor del tipo de aletas T03
para esta aplicacion. Abordaremos mas
adelante esta circunstancia.

Eleccion de los componentes

Antes de que coja el soldador, nos parece’

indispensable hacer algunas observaciones
con respecto a los componentes:

Bobina de choque L 1. Esta bobina debe ser
capaz de soportar la corriente méaxima que
puede suministrar el transformador de trac-
cion que es de unos 2 A. Con una potencia
total de las ldmparas de 25 W como maxi-
mo y una tension de 12 V., la corriente de
carga es de 2 A. Las bobinas adecuadas
tienen una inductancia comprendida entre
10 y 20 mH. La resistencia 6hmica, a una
frecuencia de 19 kHz, serd entonces de
1k2...2k4. El choque inductor con su impe-
dancia de 3 a 6 ohmios es practicamente un
cortocircuito para las tensiones con la fre-
cuencia de la red. Una bobina de choque
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Figura 1. La tensién
alterna de salida del
generador de potencia
llega a los railes
superpuesta a la tension
continua del
transformador de traccion
del tren. La bobina de
choque impide que la
tension alterna alcance el
transformador de traccion
y el condensador C1 aisla
al generador de potencia
con respecto a la tensién
de c.c. Los
condensadores C2, C3,
etc., mantienen a la
tension de c.c. alejada de
los circuitos de las
lamparas con el
desacoplo
correspondiente. Aparte
de tener que instalar las
lamparas y los
condensadores en los
vagones, no se requieren
modificaciones técnicas
en el sistema
«ferroviarion.

iluminacién
interior para
tren eléctrico
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Figura 2. El circuito del generador sinusoidal de potencia esta constituido por un oscilador en
puente de Wien, basado en IC1, y por un amplificador Equin. P2 permite actuar gradualmente
sobre la intensidad de la iluminacion interior. El condensador de salida debe ser bipolar puesto
que la tensién de los railes puede cambiar de polaridad con respecto a masa cuando se modifica

el sentido de circulacion.
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Figura 3. La placa de circuito impreso para el generador de potencia. Todos los componentes
estan montados en la placa a excepcién del transformador de red, del fusible y del interruptor de

alimentacion.




eglekiar diciembre 1983

de un viejo aparato de radio es tan acep-
table para esta funcion como una adquirida
en el comercio. Las bobinas de los filtros
para altavoz también pueden utilizarse con
ta! de que sus caracteristicas correspondan
a las que hemos mencionado con anteriori-
dad.

Transformador de red. Con el empleo de un
transformador con una tension de secun-
dario de 33 voltios, la etapa de salida pro-
porciona unos 25 voltios (a una tension efi-
caz de 12 V). Aqui es donde es oportuno el
término de «alta fidelidad», aplicado, en es-
te caso particular, a la iluminacion realista
del tren. La tension de la iluminacion se
ajusta de modo que las lamparas se alimen-
ten un poco por debajo de su valor nomi-
nal. Esta «subalimentacion» tiene dos ven-
tajas: las lamparas producen una fuz muy
similar a la natural y su vida se prolonga no-
tablemente. Por ejemplo, pueden conectar-
se lamparas de 14 V a la tension de salida
de 12 V eficaces, o se podria utilizar un
transformador de 30 voltios para obtener
una tension de salida de 10 a 11 V de valor
eficaz con la que alimentar ldamparas de 12
V.

En cualquier caso, nunca se requerira la po-
tencia de salida total de 25 vatios. Para que
se necesitara tal potencia habria que itlumi-
nar 25 vagones (!). La tension de salida ma-
xima sera, pues, algo mas aita que la indi-
cada. Puesto que las ldmparas estan subali-
mentadas, nunca se alcanzara su potencia
nominal; ello significa que no hay que pre-
ocuparse si se decide conectar ldmparas
cuya potencia nominal total sea superior a
25 vatios.

Condensadores de blogueo: Los condensa-
dores en serie con las lamparas estan insta-
lados en el vagén, junto a éstas. Un con-

densador de 220 nF es suficiente para una
lampara de 12 V/50 mA. Si sélo un con-
densador estd conectado en serie con va-
rias lamparas de este tipo, su valor debe
aumentarse proporcionalmente. Una caida
de tension algo mas pequefia, 0 mas gran-
de, en los bornes del condensador no tiene
gran importancia puesto que, de todas for-
mas, las lamparas trabajan a una tension in-
ferior a la nominat.

Con este procedimiento es posible, eligien-
do el valor adecuado del condensador de
desacoplo, hacer circular la corriente ade-
cuada para una «iluminacién de emergen-
cia» en un coche-cama. Para quienes les
guste experimentar damos a continuacion
la formula matematica que les permitira cal-
cular el valor del condensador de desacoplo
requerido:

Xg = ————
2.7 -f.C

Es preciso que X, tenga un valor un 80%
inferior, como minimo, a la resistencia de la
lampara (240 ohmios para una ldmpara de
12 V/50 mA, por ejemplo}. De esta forma
se asegura una luminosidad suficiente para
las lamparas.

Montaje y
calibracion

El empleo del circuito impreso cuyo disefio
aparece en la figura 3 debiera convertir la
construccion del generador sinusoidal en
un auténtico «juego de nifiosy.

Los transistores T7...T10 estan provistos
de radiadores. T7 y T8 se refrigeran con la
ayuda de un radiador en U que se fija en la
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parte posterior del transistor, utilizando un
tornillo especial M3. No hay que olvidar po-
ner la pasta termoconductora entre el ra-
diador y el transistor, pero cerciordndose
que el transistor no esté en contacto con
ningun hilo desnudo. Los transistores T9 y
T10 se refrigeran con la ayuda de un ra-
diador para TO 3. Las patillas de los transis-
tores estaran protegidas con un trozo de re-
vestimiento plastico aislante, de manera
que se evite todo riesgo de cortocircuito
con el radiador. Se empezard depositando
un poco de estafio sobre las pistas destina-
das a recibir a los colectores. A conti-
nuacién, se coloca el radiador y el transis-
tor en el circuito impreso y se fija el conjun-
to con la ayuda de tornillos y tuercas pre-
vistos al efecto. El empleo de arandelas
permite mejorar la solidez mecénica del
conjunto. De nuevo, es preciso no olvidar-
se de la pasta termoconductora. Se termi-
na la operacion soldando las patillas aisla-
das del transistor a las pistas de cobre
correspondientes.

Una vez que haya concluido la instalacion
de los componentes en la placa de circuito
impreso, el sistema puede ampliarse como
se muestra en la figura 1. No hay que hacer
caso omiso de las recomendaciones dadas
en el apartado correspondiente a la elec-
cion de los componentes.

Puede ser necesario sustituir las ruedas de
plastico del tren eléctrico por ruedas metali-
cas que estén montadas en los ejes de for-
ma aislada. Para ello, lo mejor es consultar
con el establecimiento especializado en el
que acostumbra a adquirir esta clase de ele-
mentos.

Cuando esté terminada la instalacién aten-
diendo a las figuras 1y 2, podra accionar
por primera vez el conmutador S1 con la

esperanza de no sentir un olor a azufre o
percibir una nube de humo no demasiado
halagtefia. Se empieza por colocar a P2
para salida méxima y se ajusta P1 de modo
gue se enciendan las ldmparas. La tension
de salida puede medirse con un polimetro
en escala de c.a. El valor de dicha tension
no ha de ser superior a 12 V. Si lo prefiere,
puede realizar este ajuste a ojo, girando P1
hasta que las ldmparas se enciendan con la
luminosidad deseada. Por supuesto,
quienes dispongan de un osciloscopio
pueden efectuar ajustes «profesionalesy».
Con la carga conectada, P1 se ajustara has-
ta el punto inmediatamente anterior al
«estremecimiento» de la onda sinusoidal vi-
sualizada en la pantalla {sin limitacién algu-
na del amplificador). Ahora puede ajustarse
el brillo de las ldmparas a «gusto del consu-
midor» accionando P2,

Para concluir, otra recomendacién impor-
tante. Tal como lo hemos descrito, este
montaje sélo puede utilizarse con trenes
controlados por corriente continua. No
obstante, también es posible emplearlo en
combinacién con un sistema controlado
por corriente pulsatoria. [
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Seguimos con la intervencién
quirargica... en esta ocasion le ha
llegado el turno al Elekterminal y al
teclado ASCII. Es ya muy poca la
anestesia que vamos a consumir antes
de que nuestro incondicional Junior
Computer empiece a dialogar en
BASIC. Cuatro paginas mas de cirugia
y ia programar en lenguaje de alto
nivel!

Modificaciones en el Elekterminal

Nuestro paciente va a ser en esta ocasion la tarjeta Elek-
terminal (EPS-9966). Empecemos paso a paso con los
cortes y suturas, adoptando como referencia las indi-
caciones reflejadas en el esquema de modificaciones

1.- Eliminar la conexion de los puntos U y V.

2.- Seleccionar el siguiente formato de transmision de
la UART, colocando los puentes que se relacionan:

4" PARTE

El circuito en cuestion consta simplemente de tres puer-
tas logicas de tipo NAND que se tomaran de un circui-
to integrado 7400.

Modificaciones en el teclado ASCII

1.- Conectar el terminal STROBE del teclado a la linea
PB6 de la RIOT (pin 21 del conector I/0 de la tarjeta
principal del Junior Computer).

En esta ocasion el paciente no tiene motivo de queja,
con un solo punto de sutura ha concluido la inter-
vencion,

bit 6 ! 3
[:2 4
Del 6 Kbb
teclado
13
1
—e] A.
bit 7 elekterminal

i

—0

pin 35 a +5V. +5 VT Kbé
pin 36 a +5V. ic1

pin 37 a +5V. N3 = 7400

pin38a OV, ov —27  NLNZ

pin39a +5V.

3.- Conectar el punto K-STROBE del Elekterminal con
la linea PB1 de la RIOT (pin 24 del conector 1/0) em-
plazada en la tarjeta principal del Junior Computer.

4.- Si se desea disponer velocidades de transmision su-
periores a las previstas en el Elekterminal, es preciso am-
pliar el conmutador S2 de tal forma que admita dos po-
siciones adicionales. Estas dos nuevas posiciones, pa-
ra la seleccién de las velocidades de 2.400 y 4.800 bau-
dios, se cablearan de la forma que se indica en el es-
quema de modificaciones a realizar en la tarjeta
Elekterminal.

Las conexiones a realizar son las siguientes.

a) Circuito conmutador S2a:

- Patilla 12 de 1C15 (4024) al punto del conmutador co-
rrespondiente a 2.400 baudios

Patilla 1 de IC15 al punto del conmutador correspon-

Consejos adicionales

Una vez realizadas las modificaciones descritas, es ne-
cesario comprobar que la decodificacién de la memoria
se efectua de forma correcta y que los programas resi-
dentes en las nuevas EPROMs incorporadas son leidos
por la CPU. Para ello hay que verificar que el contenido
de las siguientes posiciones de- memoria coincida con
los datos que se indican:

diente a 4.800 baudios. b) Circuito conmutador S2b: Direccion Dato

- Los puntos correspondientes a las velocidades de 2.400 ESQO A2

y 4.800 baudios deben conectarse a masa. E801 FF
E802 9A

5.- Si el modelo de teclado ASCIlli empleado con el Elek- Foo0 00

terminal entrega codigos correspondientes a letras mi- Foo1 09

nusculas, sera necesaria la conversion al correspondiente Fo02 49

cédigo de la letra mayuscula. Para lograrlo puede cons-
truirse el pequefio circuito representado en la figura
adjunta.

——

Si la comprobacion resulta satisfactoria, puede ya pa-
sarse el control al nuevo monitor, para ello:
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a) Pulse la tecla « AD» del Junior Computer.

b} Introduzca la direccién ES800.

c¢) Pulse la tecla «GO».

d) Sithese ahora ante el teclado ASCIl y accione la te-
cla RETURN.

... jFuncional; al menos esa es la certeza que puede te-
ner si aparece en la pantalta el mensaje «(* JBUG-
MONITOR V 1.2 *)». De ocurrir esta feliz circunstan-
cia, resultara que el programa JBUG ha pasado a con-
trolar la actividad del sistema, erigiéndose en su nuevo
y eficaz colaborador.

MUY IMPORTANTE

Al relatarles la primera parte de las operaciones a reali-
zar para que el JUNIOR COMPUTER hable BASIC {ver
numero anterior de Elektor), se deslizé un error de trans-
cripcién. Al describir las modificaciones en la tarjeta de
interface (pégina 11-39) se indica en el punto 2 que pa-
ra seleccionar EPROMSs 2716 hay que unir con sendos
puentes los puntos G—H y G' —H'... {Mentira gorda!Si
observan la serigrafia de la placa, deduciran de inme-
diato que los puntos G y G’ deben unirse, respectiva-
mente, con | e I’; los puntos H y H’' deben permanecer
al «fresco» sin puente alguno.

Nuevos comandos del
JBUG-MONITOR

Y ya solo nos queda que hablar de los comandos que
incorpora el nuevo programa monitor que respondera
a las 6rdenes introducidas a través del teclado ASCII
gestionando las funciones que se relacionan. Cabe pre-
cisar que el cédigo (CR) que acompafia al texto de ca-
da comando indica que debe accionarse la tecla
RETURN

I (CR): Inicializacion de los registros internos.

R (CR): Visualizacién de los registros internos.

T Adr- (CR): Realiza una lectura del contenido de me- -

moria {hexdump) a partir de la direccion introducida
(Adr), y presenta en la columna de la derecha de la pan-
talla el equivalente ASCII.

T Adr-EndAdr (CR): Actua igual que el comando an-
terior, s6lo que el «khexdump» esté limitado por las di-
recciones especificadas: Adr (direccion inicial}) y EndAdr
(direccion final).

Ambos listados se pueden detener accionando simul-
tdneamente las teclas CTRL y S y puede ordenarse su
ruptura con las teclas CTRL-C.

X Adr-EndAdr (CR): Realiza un desemsamblado de la
zona de memoria delimitada por las direcciones Adr y
EndAdr.

|-

C
&,

|_—.....th& |:|‘I

M Adr (CR): Presenta en pantalla el contenido de la di-
reccion Adr. Para introducir un nuevo dato basta con
teclearlo y pulsar RETURN. Los datos pueden ser rete-
nidos puisando la tecla de punto (.) al presentar el dato
en pantalla.

D Adr-EndAdr (CR)

70 File (CR): Graba un bloque de datos en cinta mag-
nética. Se especifican la direccion de comienzo {Adr)
y la final (EndAdr), asi como el nombre del fichero (Fi-
le). Este puede tener una longitud arbitraria.

L Adr {CR): Lee un fichero de la cinta magnética y lo
carga, con el mismo nombre, a partir de la direccién Adr.

L (CR}
* (CR): Carga un fichero con nombre aleatorio en la di-
reccion registrada al grabar el fichero.

L (CR)
* File (CR): Carga el fichero indicado (File) en la direc-
cion registrada al grabar el fichero.

J Adr (CR): Arranca la ejecucion del programa que em-
pieza a partir de la posicion de memoria cuya direccion
es Adr.

Por supuesto, cabe recordar que los comandos intro-
ducidos deben acompaniarse de una accioén sobre la te-
cla RETURN (CR)} para que sean reconocidos vy
ejecutados.

Aplicando los comandos enunciados, concretamente el
comando «J», podemos arrancar al intérprete BASIC
de la siguiente forma:

1- Lanzar el programa JBUG-MONITOR tal como se in-
dicd anteriormente.

2- Teclear J B@@@ seguido de una accién sobre la tecla
RETURN.

A continuacion, el intérprete le pedira la zona de me-
moria util que puede destinar a programas BASIC por
medio del siguiente mensaje en pantalla:

MEMORIA UTIL?

3.- Si se desea disponer de la maxima zona de RAM po-
sible para introducir nuestros programas en BASIC, bas-
tara con pulsar de nuevo la tecla RETURN, en cuyo ca-
so aparecera el siguiente mensaje:

7662 BYTES LIBRES

JUNIOR BASIC V 1.2

A partir de este punto podemos dar ya rienda suelta a
nuestro vocabulario BASIC. Por supuesto, los bytes li-
bres podran ser aumentados con la adicion de futuras
tarjetas de memoria decodificadas correctamente.

Si se optase por no ocupar toda la memoria disponible,
bastara con introducir el nimero de bytes que se desee
y pulsar RETURN. En cualquier caso, es preciso que el
ndmero introducido sea superior a 530 bytes, ya que es-
tos son los que utiliza internamente el intérprete BA-
SiC.

i'Y esto es todo... por el momento! jSeguiremos con
nuestros programas!
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R.C.

Para que el rendimiento de las
capsulas fonocaptoras
magnetodinamicas, o de iman
movil, sea 6ptimo, es preciso
disponer de una impedancia
terminal adecuada. Al respecto
son muchas las opiniones y
bastante la confusioén. A lo largo
de este articulo trataremos de
aclarar los factores
electroacusticos implicados y
demostraremos que, con medios
sencillos, se pueden conseguir
excelentes resultados.

Cualquiera que haya adquirido un tocadis-
cos, o un amplificador, y tras exhaustivas
pruebas de audicién en un recinto para alta
fidelidad, habra constatado dos hechos in-
cuestionables:

a) Cada tocadiscos y cada amplificador
suena distinto a los demas.

b) El sonido no es el mismo en casa que en
la tienda, sobre todo al asociarlo con los
deméas componentes de su cadena de alta
fidelidad.

Y no hay nada de esotérico en ello. Cierta-
mente, pueden verse influidos por factores
psicolégicos, pero todavia es méas cierto
que todo ello tiene una explicacién perfec-
tamente racional y se puede controlar por
medio de elementos sencillos. Lo que pre-
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Figura 1. Circuito
equivalente eléctrico de
una cépsula de iméan
movil, conectado al
preamplificador mediante
un cable. R, y C, son los
componentes de entrada
del preamplificador. C vy
R, representan una
impedancia parasita
resultante del cableado y
de las pistas cobreadas
del circuito del
preamplificador.

ecualizador
R.C.
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tendemos con este articulo es presentar al-
gunos de esos posibles medios.

Causa y efecto

La causa de las diferencias antes indicadas’
puede radicar en la construccion del propio
sistema de iman moévil y la explicaciéon
puede encontrarse al examinar detenida-
mente el circuito equivalente de esta clase
de fonocaptor (figura 1). La aguja esta co-
nectada a un iman permanente de pe-.
quefias dimensiones, en cuyo campo de
influencia esta situada una bobina. Las va-
riaciones del campo magnético, producidas
por los despiazamientos de la aguja, dan iu-
gar a variaciones de tension por medio de
estas bobinas.

Esta clase de bobina tiene muchas espiras.
Puesto que hay muy poco espacio en la

céapsula, el hilo utilizado para los devanados

ha de ser muy delgado. En consecuencia,
la bobina no sélo estara caracterizada por
su inductancia, sino también por una cierta
resistencia 6hmica interna (R;} y por una
considerable capacidad (C;). Segun el
fabricante, la inductancia de esta bobina
puede variar desde 200 mH a 1 H (jun mar-
gen muy notable!); la resistencia interna
puede ser de 200 a 1.000 ohmios, mientras
que la capacidad C, esta constituida por la
capacidad propia de la bobina y del cablea-
do de la capsula a través del brazo de lec-
tura del giradiscos. El valor de esta capaci-
dad puede llegar a ser (jlamentablemente!}
de hasta 100 pF.

Las capsulas estan concebidas para pre-
sentar una respuesta de frecuencia plana
cuando tiene una impedancia terminal ade-
cuada. La influencia de L, R; y C, queda
neutralizada al mismo tiempo que la de
dicha impedancia, que tiene un valor nor-
malizado de 47k/400p.

Todo parece indicar, pues, que las condi-
ciones serian idéneas con tal de que la su-
ma de las capacidades de C, C, y C, (ver
figura 1) sea igual a 400 pF y de que R, y
R, en paralelo tengan un valor de 47 k Q.
Pero las cosas no son tan sencillas como
parece. Los fabricantes de las capsulas y de
equipos de alta fidelidad tienden a interpre-
tar estas normas como una simple orienta-
cion. En realidad, las capsulas estan dise-
fladas para impedancias terminales de 33
k @ a 100 k @ y para capacidades termina-
les de 80 pF a 1 nF. Y lo peor es que tampo-
co estos valores se suelen respetar escru-

pulosamente. y no digamos nada en lo que
respecta a la impedancia de entrada especi-
ficada por los fabricantes de preamplifica-
dores para cépsulas de iman movil, de tal
manera que se pueden encontrar disparida-
des importantes entre los canales derecho
e izquierdo de un mismo aparato. Y solo los
aparatos de mas alta calidad (y coste) de la
gama disponen de dispositivos de ajuste de
la impedancia de entrada. No es sorpren-
dente, pues, con tales irregularidades, que
nos encontremos con prestaciones diferen-
tes al combinar los elementos de una cade-
na de alta fidelidad.

Fono-ecualizador

Puesto que no podemos actuar sobre la ca-
pacidad C, del cable {y todavia menos
sobre C ), s6lo nos resta intervenir con res-
pecto a las caracteristicas de entrada del
amplificador.

Dentro de ciertos limites, ello es posible sin
modificar la unidad con el empleo del deno-
minado fonoecualizador. Se trata de un
elemento auxiliar que se inserta entre el gi-
radiscos y la entrada del fonocaptor (‘pho-
no’) del amplificador. Diversos condensa-
dores y resistencias pueden ponerse en pa-
ralelo con la entrada por medio de pulsado-
res u otros conmutadores. Habida cuenta
del muy bajo coste de los componentes uti-
lizados en este accesorio, resulta evidente
que el precio comercial impuesto por los
distribuidores de este dispositivo sélo se
justifica por su caracter misterioso y por el
valor intrinseco de un nombre que suena
bien: «fonoecualizador» (jahi es nada!). Y
lo triste es que queda por demostrar la efi-
cacia de tal producto. Una vez mas, la alta
fidelidad muestra su verdadero rostro de
«alta infidelidad». Tal vez pueda conseguir-
se una diferencia en el sonido, pero nunca
puede considerarse como un perfecciona-
miento técnico real.

Ecualizador RC

Elektor presenta una mejor solucién al
problema expuesto con el empleo de un
ecualizador RC. Como se muestra en la fi-
gura 2, este dispositivo de construccion ca-
sera esta constituido, simplemente, por
una caja metélica con dos tomas de entra-
f:ja, dos de salida y cuatro conexiones auxi-
iares.
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Entre las tomas de entrada y de salida hay
una interconexion directa. Las tomas auxi-
liares estan concebidas para admitir conec-
tores Cinch machos aislados, que conten-
gan un pequefio condensador o una pe-
quefia resistencia.

De esta manera, disponemos del equivalen-
te a un fonoecualizador o lo que es lo mis-
mo, un dispositivo para conectar resisten-
cias y condensadores en paralelo con la
entrada del amplificador, pero a mucho
mas bajo coste y con mas flexibilidad (jno
se puede pedir masl!).

Las conexiones hembra deben estar aisla-
das del chasis metélico, lo cua! es impor-
tante para evitar zumbido. La forma mas
facil de conseguirlo es con el empleo de
arandelas de plastico de un didmetro ade-
cuado. La puesta a tierra de esta caja se
efectuara a través del plato giradiscos, gue
suele estar aparte en la mayoria de los toca-
discos, con otro terminal unido al conduc-
tor de puesta a tierra del preamplificador.

Se observara que esta clase de ecualizador
RC se proporciond con anterioridad en el
mas reciente preamplificador de Elektor,
nuestro bien conocido «Preludio».

Ecualizaciéon

Disponemos ahora de una caja con la que
podemos conectar los condensadores y las
resistencias que se deseen. Hasta aquf todo
perfecto. ;Pero qué valores necesitamos
realmente? Qué hacer ante una capsula con
una especificacion de 50 k/250 pF cuando
la caracteristica de entrada del amplificador
es de 47 k/330 pF. Y como tener en cuenta
la capacidad del cableado. En principio,
podriamos consuitar los datos suministra-
dos por el fabricante para establecer qué
impedancia de carga se requiere por la cap-
sula y qué impedancia de entrada se pro-
porciona por el amplificador. ;Pero son ver-
daderamente fiables los datos del fabrican-
te? Para empezar, es preciso disponer de
un disco de prueba ordinario, que debe
incluir un barrido de onda sinusoidal desde
50 Hz a 20 kHz aproximadamente. También
hay que disponer de un polimetro analégi-
co y, naturalmente, del circuito de medida
que se muestra en la figura 2. El ecualizador
RC habra de montarse en serie entre el gira-
discos y el preamplificador. Con esta dispo-
sicibn ya podemos comenzar nuestro tra-
bajo:

1. Hacer ineficaz la correccion de la tona-
lidad {poniendo los mandos en sus posi-
ciones intermedias 0 mejor aun, procedien-
do a su desconexion) y anular todos los
filtros (subsénicos, compensadores de so-
noridad, etc.).

2. Conectar el circuito de medida a la salida
del altavoz del amplificador y colocar el dis-
co de prueba en su lugar en el giradiscos y
ponerlo en funcionamiento.

3. Ajustar el volumen de salida de manera
que se obtenga una desviacion leibie de la
aguja en el polimetro.

4. Siladesviacién de la aguja se mantiene
estable (£ 15%) a altas frecuencias, el sis-
tema esta en perfecto estado y puede sus-
pirar de alivio, pues no precisard de un
ecualizador. Si, por el contrario, la aguja
aumenta su desviacion a medida que lo ha-
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ce la frecuencia de prueba, se continuara el
procedimiento de ajuste tal como se indica
en el siguiente apartado. Sila desviacién de
la aguja disminuye al aumentar la frecuen-
cia de la sefial, entonces tenga resignacion
y pase al apartado de jNo desespere!

5. Vamos a iniciar la verdadera puesta a
punto del ecualizador. Se comienza por in-
sertar un condensador y una resistencia de
peguefia magnitud para el primero y de alto
valor para la segunda (10 pF y 1 M, respec-
tivamente). El montaje se hara tal como se
indica en la figura 3. Se sueldan los con-
densadores y las resistencias en los conec-
tores Cinch y se enchufan en las correspon-
dientes conexiones hembra auxiliares. Una
vez realizada esta Gltima operacién, se
vuelve a reproducir el disco y se observa la
desviacion de la aguja del polimetro. Se re-
petira el procedimiento con diferentes valo-
res de C y de R hasta obtener la mayor es-
tabilidad de ia aguja. No hay que olvidar el
hecho de que tienen una influencia mutua
los valores de C y de R.

iNo desespere!

Si sblo consigue resultados mediocres, o
incluso rematadamente malos, habra que
actuar en el propio preamplificador, pues la
impedancia de entrada de esta Ultima debe
ser demasiado baja. Ello significa que se
tendra que modificar el circuito de entrada
y serfa muy conveniente disponer del es-
qguema correspondiente. Para obtener la
respuesta en frecuencia deseada, es preci-
so poner resistencias en paralelo con la re-
sistencia de entrada del preamplificador y
serd, pues, indispensable que la resistencia
fija sea, de partida, superior a la que de-
biera. Por ello es preciso aumentar el valor
de la resistencia que conecta la base del pri-
mer transistor a masa, en la entrada del
preamplificador; en algunos casos esta re-
sistencia estéd oculta.
En la figura 1 se le ha llamado R, y su valor
habitual es de 47 k. El valor de la resistencia
de sustitucion es de 120 k. Por lo que res-
pecta a C,, es preferible suprimirlo sin mas
ni mas. '
A continuacién se reanuda el procedimien-
to de ajuste a partir del apartado 5 hasta
que se obtengan resultados satisfactorios.
]

83053 - 2

Figura 2. Este circuito
auxiliar permite corregir
eficazmente la curva de
respuesta a las
frecuencias elevadas. Ha
de conectarse
directamente a las salidas
del amplificador de
potencia y en paralelo con
el altavoz o pantalla
acustica.

83063 - 3

Figura 3. El ecualizador
RC. Los valores utilizables
de Ryde Csonded47 k a
0 ohmios y de 10 pF a 1
nF, respectivamente.

ecualizador
B.G
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Aqui esta de nuevo el Junior Computer... iy esta vez cantando a viva
voz! Después de su breve paso por el soft-conservatorio, nuestro
ordenador debuta ante el pablico de Elektor con el célebre minué que le
ha hecho acreedor al sobrenombre de Wolgang Amadeus Junior

Computer.

La avalancha actual de nuevos instrumen-
tos musicales controlados por microproce-
sador, puede haber llevado a algunos de los
poseedores de un Junior Computer a la
conclusién de que su fiel amigo se pres-
taria con total eficacia al control de un
sintetizador analdgico. Suposicion correc-
ta, aunque es posible que muchos de ellos
no hayan encontrado todavia la forma de
ensefar a su ordenador a tocar musica; pa-
ra facilitarles la tarea, presentamos un
programa capaz de transformar al Junior
Computer en un auténtico Junior-Sinte-
tizador.

Un display que canta

El unico componente necesario para reali-
zar la conversion de Junior Computer a
Junior-Sintetizador es un altavoz de 100

sintetizador

J.C.

ohmios a conectar entre la salida de uno de
los buffers del display {IC11) y masa.

La sefial de audio que alimenta al altavoz es
generada por el 6532 situado en la tarjeta
principal del Junior Computer. Esta sefial
consta de una serie de impulsos cuya fre-
cuencia la determina el programa. La
melodia a interpretar estd memorizada en la
pagina $0300 y consiste en una sucesion de
bytes, dos por cada nota musical. El prime-
ro, colocado en una direccién par, corres-
ponde a la altura o tono de la nota; el se-
gundo, colocado en la direccidn impar con-
tigua, corresponde a su duracioén. Para mo-
dificar el tono basta con actuar sobre la fre-
cuencia de tos impulsos; a su vez, la dura-
cién depende del nimero de impulsos.
Son cuatro los posibles valores de «dura-
ciony»: la «blanca», igual a dos «negrasy,
cada una de estas Gltimas equivalente a dos
«corcheas» que, a su vez, son iguales a dos
«semicorcheas».
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Las duraciones se calculan a partir del reloj  Tabla t
del sistema que tiene una frecuencia de 1 codigo J cédigo de buraci(’)n
MHz. Por ejemplo, la nota «la» a 440 Hz nota Hz de tono [
tiene una longitud de impulso de 2,28 ms. E 1318.5 18 84 | 42
Con una forma de onda simétrica, el inter- D# | 12445 | 1D F9 | 7C | 3E
valo dura 1,14 ms. Ya se dispone de un D 11746 | 1E EB | 76 | 3B
bucle de temporizacién en el ordenador C# | 11087 | 20 DE | 6F | 37
(DELAY) de 14 ps. Por consiguiente, para C 10465 | 22 D1 | 68 | 34
nuestra nota «la» seré preciso ejecutar este B 988 24 C6 | 63 | 31
bucle 81 veces antes de invertir el nivel logi-  A# | 932.3 26 B: 52 22
co (81x 14 us=1,14 ms). De ahi que el va- é 880 29 ﬁe 23 gA
lor hexadecimal del tono de esta nota sea G# §30.6 gEB op | 4 | 27
$51 (equivalente a 81 en decimal). Fa ;% 30 94 | 4a | 25
La simplicidad del programa no permite g 698.4 33 8C | 46 | 23
sobrepasar la pagina $0300 (hasta $03FF) g 659.2 36 84 | a2 | 21
para la memorizacion de la melodia, que pg | 222 39 go| 7¢ | 3 | 1F
sblo podra contar con 127 notas como ma-  p §87.3 3D EB| 75 | 38 | 1D
ximo. El «tempoy viene fijado por el conte- c# | 5543 41 DE| 6F | 37 | iC
nido de la posicion de MULT ($0002), quese ¢ 523.2 44 D1| 69 | 38 | 1A
podrd modificar para acelerar o hacer mds B 494 48 c6| 63 [ 31 | 19
lenta la ejecucion. El ritmo viene determina-  A# | 466.1 4D BA| 6D | 2F | 17
do por la magnitud de los bytes de las di- A 440 51 BO| 58 | 2C | 16
recciones impares aunque, por supuesto, el G# | 4153 | 56 A6| 83 | 2A | 15
valor de las duraciones varia también conel G | 392 58 9Dy 4E | 27 | 14
tono de las notas. F# | 370 61 94 | 4A | 25 | 12
Cuando el microprocesador encuentra el F | 349.2 [ 66 8C| 46 | 23 | 1
valor $00 en una direccion par (tono}, per- E 32?’? ‘;C % gg f; :g
manece en silencio durante un periodo de g# 32)3'6 73 75 | 3a | 10 | 0
tiempo cuya duracion suele venir determi- ., | 5775 | g1 6f | 37 | 1c | o€
nada por el contenido de la direcciéon impar ¢ 2616 | 89 69 | 34 | 1A | @D
inmediatamente superior. Cuando, por el g 247 91 63 | 31 | 19 | @cC
contrario, el valor $00 lo encuentra en una Az | 233.1 99 sD | 2F |17 | oc
direccion impar, la melodia queda interrum- A 220.6 A2 s8 | 2c | 16 | oB
pida y comienza de nuevo desde el princi- G# | 207.6 AC 53 | 2A |15 | @B
pio. G 196 B6 4E | 27 |14 | @A
En el ejemplo (listado de la tabla 3), el Ju-
nior Computer interpretara para nosotros el silencio 00 EO| 70 |38 | IC
minué de Bourgeois Gentilhomme de J. B. +
Lully; no obstante, con algin que otro en-  retorno al 00
sayo, es probable que llegue a tocar piezas  Principio
mucho mas virtuosistas y meritorias. M

JUNIOR

M

HEXDUMP: 209,25D

g 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

2202: A9 7F 8D 81 1A A9 28 8D 82 1A A9 20 85 22 A9 22

§212: 85 82 A6 90 BD 21 93 85 91 F@ ES5 A9 40 8D 82 1A

2220: 23 53 32 A6 49 BC 023 03 FQ 08 A9 BF 8D 88 1A 29

9238: 50 92 C6 91 D@ E5 C6 92 D2 D8 E6 93 E6 ©8 A2 FF

@249: CA EA EA EA DO FA 4C 0OE 02 00 22 00 90 29 20 29

§250: A6 09 BC 99 03 A2 92 CA DY FD 88 D@ F8 69

JUNIOR

M

HEXDUMP: 30@,36B

2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

#389: 51 58 3D EA 41 DE 3D 75 36 84 51 58 48 63 5B 9C

2310: 61 4A 5B 4E 6C 84 61 94 79 3A 51 58 3D EA 41 DE

232Pp: 3D 75 36 84 51 58 48 63 5B 9C 61 4A 5B 4E 6C 84

$332: 61 94 79 3A 61 94 5B 4E 51 BO 51 58 48 63 48 63

§349: 56 53 51 B@ 51 58 3D EA 48 63 41 6F 41 6F 51 58

§350: 3D 75 3D 75 48 63 41 DE 3D 75 51 58 48 63 5B 9C

#369: 61 4A 5B 4E 6C 84 79 74 09 79 02 89
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Tabla 1. Cédigos de tono
y duracién de las notas a
partir de los que puede
conseguir que el Junior
Computer toque su
melodia favorita.

Tabla 2. Listado del
programa que utiliza al
6532 y al excitador de
display para generar una
sefial audible a través del
altavoz. No es necesaria
ninguna alteracion fisica
del circuito ya existente.

Tabla 3. La secuencia aqui
reproducida corresponde
a las notas y al ritmo del
minué del Bourgeois
Gentilhomme de Lully.
Las direcciones pares
contienen los tonos vy las
direcciones impares.son
las duraciones de las
notas. Observe que en
algunos casos las
duraciones no son
exactamente minimas. $00
en $036B actia como una
barra de repeticién, indica
que la pieza ha de volver
a interpretarse desde el
principio.
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... para
«dirigir»
desde su
sillén

maestro
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En nuestra revista de septiembre
indicamos que el Interludio puede
ser objeto de telemando. La
unidad de control remoto es la
que le presentamos ahora, con el
nombre de Maestro, el cual le
permitira controlar desde su mas
mullido sillén las funciones de
volumen, agudos, graves, balance,
seleccion de la fuente de entrada y
conexion/desconexion de otros
equipos. Todas las funciones del
telemando son monitorizadas por
un conjunto de LEDs y por dos
visualizadores de 7 segmentos
incluidos en el receptor.

Todo telemando que se precie tiene dos
elementos fundamentales: el emisor y el re-
ceptor. El emisor no suele ser otra cosa que
varias teclas y una seccidon de transmision
que envia sefiales infrarrojas al receptor. En
este Ultimo, las sefiales captadas se con-
vierten en sefiales de control utilizables por
el Interludio, el preamplificador-corrector,
o en sefales de conmutacién destinadas a
otros elementos de la cadena.

Para el Interludio se necesitan ocho canales
de control en total: cuatro canales analogi-
cos para el volumen, equilibrio, agudos y
graves, y cuatro sefales lodgicas destinadas
al conmutador selector de la fuente de
entrada. El nivel de cada sefial analogica se
muestra en un visualizador de dos digitos

como algun valor entre 0 y 99, en 100 pa-
sos. Las sefales logicas permiten selec-
cionar una de las cuatro entradas: disco,
cinta, sintonizador y auxiliar. Estas son las
funciones béasicas del telemando.

Hay también un cierto namero de fun-
ciones suplementarias muy interesantes en
nuestro disefio. Se dispone de un pulsador
de preset gue ajustard los controles de
equilibrio, agudos y graves a sus posiciones
centrales, y el control del volumen en un ni-
vel preestablecido. Una tecla de silenciador
(volume mute) permite llevar el volumen a
cero con una simple presién, aspecto muy
interesante cuando suena el timbre del telé-
fono o de la puerta. El volumen puede recu-
perarse a su nivel anterior mediante otra tecla
directa {volume preset). El receptor dispo-
ne ademas de tres tomas de 220 V, lo que

Maestro

permite controlar a distancia la puesta en
marcha, o la desconexion, del amplifica-
dor, sintonizador o pletina, por ejemplo.
Otras siete teclas auxiliares permitiran el te-
lemando de un magnetdéfono a cassettes, si
esta previsto para ello.

Las siete salidas auxiliares del receptor pa-
saran a un nivel légico «1» cuando se pulse
la tecla correspondiente. Con un interface
entre estas salidas y la pletina, los relés de
ésta podran controlarse de forma directa.
Quedan por describir otras dos teclas con
las que el receptor del telemando puede
conmutarse al estado de reposo (stand-by)
o la puesta en marcha (on). Cuando se en-
cuentra en el modo de reposo casi todos
los LEDs vy los visualizadores estan apaga-
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dos, pero la seccion digital del circuito si-
gue estando bajo tension, con lo que se
conserva en memoria el estado de los con-
tadores de volumen, equilibrio, agudos y
graves, la fuente seleccionada asi como la
informacion relativa a las demdas salidas de
conmutacion.

Los LEDs de «stand-by» y de puesta bajo
tension se mantienen encendidos. Las co-
nexiones de salida para el control de los de-
mas elementos (power 1, 2 y 3) también si-
guen bajo tension, por lo que es posible uti-
lizar el equipo correspondiente mientras el
telemando estd en «stand-by».

El emisor

Enla figura 1 se muestra la parte de emision
basada en el circuito integrado SL 490, que
utilizamos anteriormente en el telemando a
infrarrojos de 16 canales (Elektor, febrero
de 1983). Este circuito integrado contiene
la l6gica de codificacion para el teclado nu-
mérico y el conjunto completo de emision
capaz de convertir el codigo de las teclas en
un tren de pulsos modulados en anchura
(PPM), destinado a la etapa de control de
los diodos infrarrojos.

El teclado puede tener hasta 32 pulsadores
como maximo, y la posicion de cada tecla
en la matriz determina su cédigo (en forma-
to EDCBA) y, por consiguiente, su funcién.
Al llegar al C.l1. el cédigo se convierte en
una serie de seis pulsos estrechos, que se
transmiten a la etapa de potencia consti-
tuida por T1, T2 y llega a los diodos de emi-
sién IR que envian la sefial al aire. La infor-
macién es codificada en los intervalos que
separan los impulsos; un intervalo corto in-

dica un nivel légico «1», un intervalo mas
largo corresponde a un nivel logico «O». El
consumo de corriente de los LEDs de
infrarrojos durante la transmisién de los
puntos es muy alto (del orden de 8 ampe-
rios), lo cual explica la existencia del con-
densador tampén C4, que impide la caida
de tensidon en esos instantes.

El circuito integrado contiene también su
propio interruptor electronico de alimenta-
cion, encargado de poner en funciona-
miento el circuito integrado solamente
cuando se acciona una de las teclas. Si no
hay accion alguna sobre las teclas, el con-
sumo de corriente de reposo es de sélo al-
gunos microamperios y por ello no se re-
quiere un conmutador de marcha/paro.

El receptor

La parte de recepcion propiamente dicha
contiene todavia menos componentes gra-
cias al empleo de un circuito integrado es-
pecializado, el SL 480 (IC1 de la figura 2).
Este circuito integrado contiene tres etapas
amplificadoras conectadas en cascada, que
convierten la sefial recibida en una forma
de onda adecuada para su posterior trata-
miento. La corriente por el diodo de recep-
cion (D1) es controlada por la fuente de
corriente y el filtro paso-bajo combinados,
formados alrededor del transistor T1. De
este modo, el diodo se hace menos sen-
sible a la interferencia de la luz ambiente y a
otras fuentes de sefiales de baja frecuencia,
tales como ldmpara de incandescencia y tu-
bos fluorescentes.

A continuacién del SL 480 nos encontra-
mos dos circuitos integrados decodificado-

Figura 1. El circuito para
el emisor es muy sencillo.
Un circuito integrado
especializado se encarga
de la casi totalidad de las
tareas, desde la
codificacion a la emisién.
Los LEDs de infrarrojos
son controlados por una
pequefia etapa de
potencia constituida por
T1y T2.

maestro
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Figura 3. Secci6n de
control y de visualizacion
del receptor en la que se
generan las tensiones de
control y se visualiza la
funcién elegida.
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Figura 4. La
representacion del
circuito impreso muestra
claramente que hemos
hecho «dos por el precio
de uno». Sera preciso
separar las dos placas,
emisor y visualizador,
antes de iniciar cualquier
otra operacion.

Lista de componentes
del transmisor
Resistencias:

R1 =33k

R2 = 2k2

R3 =100 %

Condensadores:

C1=220n
C2=4u7/10V
C3=68n
C4=100u/16 V

Semiconductores:

T1=BC328
T2 =BD433,BD 435,
BD 437
D1,D2=CQY 99,
LD 271(H)
IC1=8L490

Varios:
30 teclas {ver texto)
reflectores para los diodos
de transmisién
conector para la pila
de 9V

Lista de componentes
de la placa del display
Resistencias:
R28.. . R41 =1k

Condensadores:
€26,C27=100n

Semiconductores:
LD1,LD2 = 7760(D)
1C30,I1C31 = 4511
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res encargados de tratar la sefial PPM: IC2
e IC14 (ML 926 y ML 927). Estos dos cir-
cuitos integrados reconvierten la sefial
PPM en el cédigo EDCBA de origen. IC2 se
encarga de traducir los cédigos 00001...
01111 (E=0} y, por su parte, IC14 traduce
los codigos 10001... 11111 (E=1). Los co-
digos 00000 y 10000 no son codificados,
por lo que no pueden utilizarse las posi-
ciones de las teclas O y 16 en el emisor. Las
funciones decodificadas por 1C14 son repo-
so, marcha/paro, telemando de la pletina y
control de los equipos exteriores alimenta-
dos por la red. Los potenciémetros ajus-
tables P1 (para IC2) y P2 (para IC4) permi-
ten sintonizar las frecuencias de los oscila-
dores de los circuitos integrados de decodi-
ficacion a la del emisor (cuya frecuencia es
fija).

Se dispone asi de los codigos ODCBA en
las salidas de IC2. Las resistencias R4... R7
deben mejorar la pendiente de los flancos
de las sefiales de salida de 1C2. La decodifi-
cacion de las sefiales prosigue con la ayuda
de IC11a, IC12, N1 a N3 y N5. En la posi-
cion de reposo 00000, la salida Q0 de IC12a
estd al nivel l6gico alto («1»). En esta condi-
cion, el oscilador formado por el circuito
basado en N8 estard funcionando a la fre-

cuencia bastante baja de algunos hertzios
{determinada por R20 y C13). Cuando QO
pasa al nivel l6gico bajo, N4 cambia de es-
tado, y T2 pasa al estado de conduccién al
cabo de unos segundos (la temporizacion
depende de los valores de R17 y de C12).
Entonces, R19 queda en paralelo con R20 y
da lugar a un aumento de la frecuencia del
oscilador. Cuando se deja de accionar la
tecla, QO vuelve a pasar al nivel l6gico alto,
la salida de N4 pasa al nivel ib6gico bajo vy el
condensador C12 se descarga a través de
D2y R21. El transistor T2 pasa al estado de
bloqueo vy el oscilador vuelve a su frecuen-
cia de reposo. Una nueva accion sobre la
tecla «relanza» el proceso que se reinicia en
unos segundos de oscilaciones a baja fre-
cuencia. De esta forma, el contador que
corresponde a una tecla dada (para el volu-
men, el equilibrio entre canales, los agudos
y los graves) comienza por incrementarse o
decrementarse lentamente y luego acelera
el proceso al cabo de unos segundos. Ello
permite no dedicar una «eternidad» al posi-
cionamiento de uno de los mandos.

IC13 {un registro tampén cuadruple) pro-
porciona las sefiales de control destinadas
al conmutador selector de la sefial de entra-
da del Interludio. Este circuito es capaz de
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retener datos en sus salidas cuando la in-
formacién en sus entradas ha dejado de
existir. N6, C11, R10 y D3 tienen ia mision
de transmitir la informacién hacia las sali-
das Q cuando los datos en la entrada sean
estables. Una indicacién visible de la entra-
da seleccionada es proporcionada por los
LEDs D4... D7 a través de los transistores
T3... T6.

Las funciones de conmutacién suplemen-
tarias son decodificadas por IC14 y transmi-
tidas a un «decodificador/demultiplexor 4
a 16», IC15. Este ultimo tiene una funcion
muy similar a la de [C13 pero con 16 lineas
en lugar de 4. En este caso el control es re-
alizado por la puerta N7. Las salidas Q1 a
Q7 se utilizan para el control del magneto-
fono de cinta o cassette. Q8 a Q15 estan
conectadas a las entradas de IC16, que
contiene cuatro biestables R-S. Las salidas
de este circuito integrado 4043 quedaran en
el estado establecido por sus teclas aso-
ciadas. Las salidas Q1, Q2 y Q3 de IC16 se
utilizan para controlar los tres relés Rel...
Re3 que, a su vez, permiten poner bajo ten-
sién otros equipos. Los diodos LEDs D9 a
D11 proporcionan una indicacion del esta-
do de los relés. La salida Q0 de IC16 sirve
para hacer pasar el receptor de telemando a
la posicion de reserva («stand-by»). El
diodo LED D8 visualiza el estado de esta
funcién.

De todas las salidas a tratar sélo queda una
sin mencionar hasta ahora: la salida QO de
IC15. Dicha salida no se utiliza y hay una
muy buena razén para ello, pero dejaremos
a nuestros lectores la tarea de descubrir
dicho motivo.

Con ello concluye la descripcién del recep-
tor y de la seccion de decodificacion. Aho-
ra podemos pasar a los controles analégi-
cos y los visualizadores a LEDs de siete
segmentos mostrados en la figura 3.

Las salidas de control analégico

Comencemos por las tensiones de control
destinadas a volumen, equilibrio, agudos vy
graves. Para ello, es preciso transformar la
duracion de la accion sobre las teclas
correspondientes en un namero de pulsos
memorizables. Para realizar esta funcién se
utiliza un oscilador de reloj (N8) y varios
contadores ascendentes/descendentes

BCD programables. Para cada una de las
funciones hay dos contadores conectados
en serie. Ello es necesario debido a que se
precisa un contaje de 0 a 100, y cada conta-
dor sblo «sabe» contar hasta 10. IC17 y
IC18 forman parte del circuito de control de
volumen, 1C19 y IC20 del circuito de
equilibrio, 1C21 y 1C22 sirven para el ajuste
de los graves y los circuitos IC23 y [C24 pa-
ra el ajuste de los agudos. Cuando una de
las teclas correspondientes es accionada,
los pulsos de reloj generados por el oscila-
dor N8 se introducen en el contador aso-

Tabla 1. Cédigos
utilizados en la emision y
sus funciones
correspondientes.
También se indica qué -
codigos son
decodificados por el ML

Tabla 1 926 y cuéles por el ML
927.
SL 490
codigo
EDCBA decimal funcién
00000 0  sin usar
00001 1 preset volume, balance,
treble, bass
‘00010 2  volume mute
00011 3  volume preset
00100 4 entrada D1 (phono)
00101 5  entrada D2 (tuner)
00110 6  entrada D3 (aux.)
00111 7  entrada D4 (tape)
ML 926 01000 8  volume down
01001 9 volume up
01010 10  balance izquierda
01011 11 balance derecha
01100 12 balance abajo
01101 13  balance arriba
01110 14 balance abajo
\01 111 15 balance arriba
10000 16  sin usar
10001 17  Q1lon
10010 18 Q2o0n
10011 19 Q3on
10100 20 Q4on
10101 21 Q5 on
10110 22 Q6on
10111 23 AQ7o0n
ML 927 11000 24 control remoto on
11001 256  control remoto stand-by
11010 26 power1on
11011 27 power 1 off
11100 28 power 20on
11101 29  power 2 off
11110 30 power 3on
11111 31 power 3 off

I maestro



Figura 5. Algunos
ejemplos de disefio de
posibles teclados.

funciones posibles:

« Volume 1 y
m Balance <~ y
w Treble 1 y :
= Bass oy
®  Volume mute

= Volume preset

s Preset

s Phoné

s Tuner

s Tape

s Aux

w  Power 1 on/off

® Power 2 on/off

w  Power 3 on/off

s On

s Stand by

a

Q1,Q2, Q3, 04, Q5,
Qe, a7
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ciado a dicha tecla. Dependiendo del senti-
do ascendente o descendente de la tecla,
los pulsos de reloj se sumaran o restaréan al
valor inicial. Ello viene determinado por el
nivel légico en la salida A de IC2 (up /
down), que se transmite a las entradas «up
/downy de los contadores. El contenido de
estos contadores puede variar de 0 a 99.
Los cambios de 99 a 0 en sentido ascen-
dente, o de 0 a 99 en sentido contrario, de-
ben ser imposihles para evitarnos «sustos».
Esta funcién prohibitiva se obtiene bloquean-
do la sefial de reloj cuando ambos conta-
dores generen una sefial de acarreo (CO :
«carry out»). Esta es la misiéon de las puer-
tas N11... N14 y N15... N16. La salida de
los contadores se convierte en una seial
analdgica por medio de una red de resisten-
cias de precision. Por ejemplo, el conversor
D/A para el contador IC17 e IC18 esta
constituido por R51... R53, R63, R67, R71,
R75, R79 y R83. Las sefales logicas de las
ocho salidas Q son atenuadas propor-
cionalmente en un divisor, y luego suma-
das. El nivel maximo de la sefal de salida
viene determinado por una red de resisten-
cias asociadas, cada una de ellas, con un
potenciémetro ajustable (R87 y P3, R88 y
P4, R89 y P5, R9 y P6); cada par
resistencia/potenciémetro estd conectado
al punto nodal de uno de los grupos resisti-
vos. Los potencibmetros permitiran mas
adelante determinar la tensién de salida ma-
xima. De esta forma obtenemos cuatro ten-
siones practicamente continuas, que
pueden tomar 100 valores distintos, nume-
rados de 0 a 99.

Nos queda indicar algunas peculiaridades
relativas a los contadores. Cuando se pone
bajo tension el circuito, la red compuesta
por R23, C15 y N23 proporciona una sefial
de puesta a «1» directa (preset). Esta sefal
también puede producirse durante el mane-
jo, suministrada por el telemando (salida
Q1 de IC12a). En este caso los contadores
reciben una sefal de autorizacién (preset
enable) y sus salidas se llevan a un valor an-
teriormente definido, determinado por los
niveles logicos existentes en las entradas
PO... P3 de los contadores. En los casos de
control de equilibrio, agudos y graves, se
trata del valor central 50 del visualizador.
En cuanto al control de volumen, el valor
preset se deja a la elecciéon del oyente, pu-
diéndose programar conectando las entra-
das PO... P3 a los niveles «0» 6 «1». Cada
entrada representa una década en cédigo
BCD. Por ejemplo, si PO esta conectado a
+5 V y el resto de las entradas a masa, el
nivel de preset serd 10. Conectando sola-
mente P1 a +5V se tendra un nivel de 20,
si lo estuviera P2 seria 40 y si fuera P3 seria
80. También son posibles otras combina-
ciones hasta un maximo de 90. Por
ejemplo, si P1y P2sellevana +5Vy POy
P3 se ponen a masa, el nivel de preset sera
60. En cualquier caso, ninguna de estas
entradas debe dejarse flotante, siendo im-
perativo conectarlas a +5 V 0 a masa. A
cada puesta en tension del equipo, o cuan-
do se accione la tecla de preset, el volumen
obtenido sera siempre el definido por el ni-
vel de preset.

El nivel del volumen también puede poner-
se a cero por medio de la tecla «mute» (si-
lenciador) del emisor. Esta sefial ataca las

entradas de reset de IC17 e IC18. El nivel
preset se restituye con el telemando a tra-
vés de la salida Q3 de 1C12a, N19 y N21.

La visualizacion

La situacién de cada contador puede pre-
sentarse en el doble visualizador de siete
segmentos. Este indicara un nimero entre
0 v 99 representando la tensién de control
de las funciones continuas: volumen,
equilibrio, agudos y graves. Para ello, las
salidas de los contadores estan conectadas
a ocho multiplexores 4 a 1, incluidos en
cuatro circuitos integrados (IC26... 1C29).
Sus salidas estan conectadas a IC30 e IC31,
con la compleja denominacion de excitado-
res-decodificadores enclavables BCD a 7
segmentos, que son capaces de controlar
directamente los visualizadores LD1y LD2.
Los catodos de estos visualizadores estan
conectados a masa a través del transistor
Darlington T15. Cuando estd blogueado
{telemando en «stand-by») se apagan los
visualizadores y los LEDs D4... D7y D12...
D15, a través de los puntos de conexion
«V» mostrados en el esquema.

La funcion del display es automatica, gra-
cias al control de los multiplexores por las
puertas N9y N10. El visualizador indicara el
nivel del volumen hasta que se accione una
de las teclas de tono o equilibrio. En ese
momento, una de las salidas Q1... Q3 de
IC11a pasa al nivel l6gico bajo, lo que trae
consigo una descarga rapida del condensa-
dor correspondiente, C16, C17 o C18, a tra-
vés de su diodo asociado (D16, D17 0 D18),
cambiando el nivel légico aplicado a la
entrada de N9, N10 o N24. De este modo,
los multiplexores conectaran al display los
contadores que corresponden a la funcién
de la tecla accionada v se visualizara el con-
tenido de estos dultimos. Transcurridos
unos segundos desde la liberacion de la
tecla, los condensadores se cargaran, a un
régimen relativamente lento, a través de
una resistencia de 10 M (R24... R26) y final-
mente, el visualizador volvera a indicar el
nivel del volumen.

Con ello, el visualizador indicard normal-
mente el nivel del volumen. Cuando se ac-
ciona una de las teclas de equilibrio, agu-
dos o graves, el nivel correspondiente apa-
rece mientras esté oprimida la tecla y du-
rante algunos segundos después, trans-
curridos los cuales volvera a indicar el nivel
del volumen. Para aliminar toda ambi-
gledad en cuanto a la funcién visualizada
se han afadido cuatro diodos LEDs contro-
lados por IC11b, a través de los transistores
T11... T14, que indican cuél es el nivel de
salida que se visualiza. El sistema completo
se alimenta por un regulador de tensién de
15 V (IC25).

Y asi hemos llegado al final de la descrip-
cion del circuito. Resulta obvio que, si se
desean todas las funciones, todos los com-
ponentes mostrados son necesarios.

Montaje del emisor

Como puede observarse en la disposicion
de la placa de circuito impreso en la figura
4, el emisor no ocupa mucho espacio. No
ha de confundirse con el circuito impreso
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Figura 6. llustracion del
panel frontal del Maestro.
La anchura es la misma
que la del panel frontal
del Preludio, por lo que
ambos dispositivos, haran
«buena parejan.

maestro
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del visualizador que se muestra en la mis-
ma figura. Antes de lanzarse a la insta-
lacion de los componentes, sera preciso
proceder a la separacion fisica de estos dos
circuitos. Se decidié no proveer un circuito
impreso para ias teclas de control del emi-
sor en orden a permitir mayor libertad en la
eleccion de las teclas. También se deja a la
discreciéon del constructor el tamafio de la
caja empleada para el emisor.

Tres sugerencias para la disposiciéon del
teclado aparecen en la figura 5. El criterio
basico seguido fue poner a la izquierda las
funciones de control esenciales, y las
«extrasy (las correspondientes a 1C14) a la
derecha. En la figura 5a se da un ejemplo
de disposicién para un telemando de 30
teclas. El emisor y la pila de 9 V pueden

montarse frente al teclado. Otra posibilidad

es el disefio de la figura bb, que emplea 15
teclas y otra adicional de «desplazamiento
de funcién». Al pulsar esta Ultima junto con
una de las teclas de funcion se obtendra la
seleccion de la «segunda» funcién. Con es-
te método se mantienen las 30 funciones
con un nuamero reducido de teclas. Una ter-
cera opcion se da en la figura be, en la que
puede utilizarse 30 teclas de funcién nor-
males, o 15 teclas de funcién dobles y una
tecla de «seleccidon de funciéony.

Otra posibilidad es utilizar el teclado de una
vieja calculadora que tenga abandonada en
un cajén. Incluso jpuede comprar una cal-
culadora barata para utilizar su teclado!

Montaje del receptor

El receptor estd montado en una placa de
circuito impreso de doble cara con taladros
metalizados ligeramente mas pequefia que
la de tamano «europeo» {113 x 225 mm).
En un proximo nimero se publicara el dise-
fio del trazado de las pistas de cobre y
serigrafia del circuito impreso. No obstan-
te, el conocimiento del tamafio de la placa
nos permite ir construyendo una caja ade-
cuada. La seccién de visualizacion que
contiene los dos circuitos integrados, 1C30
e IC31, y sus componentes asociados esta
montada en la placa de circuito impreso en
la figura 4. La caja no ha de ser innecesa-
riamente grande. Si ha de utilizarse con el
Preludio seria mejor, desde el punto de vista
estético, que ambas cajas fueran del mismo
tipo. El disefio del panel frontal del Maestro
se muestra en la figura 6 a la misma escala
que en el caso del Preludio. No ha de olvi-
dar dejar espacio suficiente para el transfor-
mador.

El panel frontal estad construido a partir de
una lamica de plastico flexible y es auto-
adhesivo. Por supuesto, es necesario
completar todos los trabajos de taladrado y
de corte (para los orificios de montaje de
diodos LEDs y ventana del visualizador) y
montar las placas de circuito impreso, por
medio de tornillos de cabeza embutida, an-
tes de la instalacion del panel frontal. Para
evitar errores es conveniente esperar hasta
el 4ltimo momento antes de montar el pa-
nel frontal.

Y con esto acabamos la primera parte del
Maestro. En tanto que no tenga a su dispo-
sicion la segunda parte, puede ir practican-
do con el emisor... |
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Los diodos LED suelen utilizarse exclusivamente en aplicaciones
relacionadas con su funcion esencial de indicadores luminosos. En esta
ocasion vamos a salirnos de la gama de aplicaciones habituales,
empleando a los diodos LED como fuentes luminosas de estado soélido.

El empleo de uno o mas diodos LEDs para
la tluminacion del cuarto oscuro de un labo-
ratorio fotografico no es una aplicacién tan
descabellada como puede parecer a simple
vista. Sobre todo no parecerd una excentri-
cidad si consideramos sus ventajas sobre la
iluminacion tradicional. Entre tales ventajas
podemos destacar las siguientes:

¢ Debido a los colores espectrales bien de-
finidos de los diodos LEDs resulta innece-
sario el empleo de filtros.

¢ |os diodos LEDs pueden utilizarse cuan-
do se trabaja con papel de blanco y negro,
papel multigrado, papel para negativos de
color y materiales ortocromaticos.

® la vida Gtil de los LEDs no se acorta por
un régimen de trabajo de conexién/desco-
nexién sin interrupcion.

¢ Los LEDs no producen calor.

e Los LEDs no dan lugar a rayos infrarro-
jos.

Naturalmente, un LED normal no propor-
ciona tanta luz como una lampara tradi-
cional, no obstante, este problema podria
resolverse con el empleo de mas de un
LED. El montaje para la iluminacién de
cuarto oscuro que le proponemos utiliza
diodos LED que dan bastante mas luz que
los normales, de ahi que no sea necesario el
que se dedique a colgar de la pared
«ristras» de diodos LED. Si fuera preciso, el
angulo de visién puede aumentarse colo-

iluminacion para
cuartio oseuro

cando los LEDs mas alejados. Ademads,
puede ponerse enfrente de los LEDs una ti-
ra de perspex transparente y ondulada.
Para garantizar que puedan revelarse las
distintas clases de papel (cada tipo de papel
es sensible a colores distintos), el circuito
estd dividido en tres zonas. Cada una de
ellas dispone de tres LEDs, cada uno de
Qllllos de distinto color: rojo, verde y ama-
rillo.

El circuito

Tal como aparece en la figura 1, el circuito
es bastante simple, por lo que resultara fa-
cil conseguir una construccion compacta.
Los diodos LED de distinto color estan co-
nectados cada uno a una alimentacion de
tension ajustable. La intensidad luminosa
requerida puede establecerse entre un nivel
bajo y el maximo actuando sobre los poten-
ciémetros ajustables P1, P2 y P3. A la in-
tensidad nominal, cada LED consume una
corriente de 20 mA, por lo que el consumo
total de corriente es de unos 120 mA como
maximo. No obstante, hay que tener pre-
sente que la corriente maxima del LED no
debe ser superada; como se indica en la
tabla 1, la corriente maxima para algunos
diodos LED es de so6lo 35 mA. Cuando se
utiliza este tipo de diodos LED, las resisten-
cias R2...R7 deben ser de 220 ohmios. Na-
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D1 ... D10 MV5752; HLMP 3316; HLMP 3750 rajo
D11...D20 = MV 5352; HLMP 3416; HLMP 3850 amarillo
D21...D30 =MV 5252; HLMP 3519; HLMP 3950 verde
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Figura 1. El esquema
demuestra —ja todas
luces!— lo facil y rapido
que resulta la iluminacién
del cuarto oscuro.
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Tabla 1
:LED) intensidad |
. . angulo max) | luminosaenmcd a| longitud de onda (nm)
fabricante tipo de vision (mA) | ILED »
med | 1) ED {rojo) |(amarillo})| (verde)
General MV 5252 28° 35 15 | 20mA 565
Instruments
- = MV 5352 28° 35 45 | 20 mA 585
- = MV 5752 28° 35 40 | 20 mA 635
Hewlett- HLMP 3316 35° 90 30 | 1T0mA 626
Packard
- - HLMP 3416 35° 60 30 | 10mA 585
- - HLMP 3519 24° 20 50 | 20mA 569
- - HLMP 3750 24° 90 125 | 20 mA 635
- - HLMP 3850 24° 60 140 | 20 mA 583
- = HLMP 3950 24° 90 120 | 20 mA 565
Stanley H 500 10° 300 500 | 20 mA 660
- - H2K 300 2000 | 20 mA 660

La tabla muestra varios tipos de diodos LED que retnen las caracteristicas referidas en el articulo.

turalmente, no es necesario construir las
tres etapas; seglun las necesidades y las
preferencias personales, pueden ser sufi-
cientes una o dos etapas. No obstante, el
numero de etapas puede ser superior a
tres. En estos casos, s6lo hay que modifi-
car el valor de R1 para ajustario a la nueva
disposicién circuital; para una etapa, R
debe ser de 1,2 k @ y para dos etapas de
680 ohmios. '

Como se indico anteriormente, los diodos
LED deben tener una salida de luz de nivel
alto; en la tabla 1 se relacionan algunos ti-
pos adecuados. Por supuesto, pueden utili-
zarse otros LEDs de alto rendimiento, con
tal de que sus colores espectrales estén en
consonancia con las exigencias funciona-
les.

Figura 2. Los graficos de ..
sensibilidad Seleccién del LED de color correcto

correspondientes a varios
tipos de papel fotografico El tipo de papel a revelar es el factor deter-
aparecen en lineas de minante para seleccionar los diodos LEDs
{fazos. L°s.9'af'°.°z.e" correctos. Suele haber un color «seguro»
ineas continuas incican para cada tipo de papel fotografico al que

las longitudes de onda , . .
funcionales de los LEDS éste no es sensible; la luz correspondiente a

de los colores utilizados dicho color es la que debe utilizarse durante
en el montaje. el revelado.

® oo eo BROVIRA-SPEED
=== —— |LFO SPEED
= o = ILFO SPEED-MULTIGRADE

intensidad
luminosa
relativa
%

sensibilidad
relativa
del papel

L
) L 4 v

400 500 600 700 m . 63089 2
——— longitud de onda (nm)

@ = yerde |(MV 5252; HLMP 3519; HLMP 3950}
@ = rojo | {MV 5352; HLMP 3416; HLMP 3850)

@) = amarillo (MV 5752; HLMP 3316; HLMP 3750)

.

Papel de blanco y negro normal

Cuando se esta revelando esta clase de pa-
pel, pueden utilizarse los tres colores simul-
taneamente. No obstante, es recomen-
dable tener algin cuidado con el color ver-
de puesto que la longitud de onda de este
color estd proxima a la curva de sensibili-
dad de este papel (ver figura 2). La intensi-
dad luminosa no es critica en este caso y
por ello la iluminacién del cuarto oscuro
puede ajustarse al maximo. La distancia
minima entre el papel y la iluminacion debe
determinarse por un método de tanteo em-
pirico.

Papel multigrado

Esta clase de papel se revela en capas que
son particularmente sensibles a los colores
azul y verde. Por consiguiente, en este ca-
so sblo deben utilizarse los diodos LEDs ro-
jo y amarillo. No obstante, si se emplea el
LED verde «prohibido» el aficionado ob-
tendra efectos muy interesantes.

Papel para negativos de color

Habida cuenta de la composicion especial y
de la alta sensibilidad de este papel, sélo
deben utilizarse los LEDs amarillos con sali-
da de luz reducida. Mejor todavia es emplear
luz difusa indirecta, apuntando la fuente
de luz (a su maxima intensidad) hacia la pa-
red o al techo. Si estos ultimos elementos
son oscuros, habra que utilizar una hoja de
papel blanco como reflector.

Papel de inversion de color

Puesto que esta clase de papel es sensible a
todos los colores, s6lo puede revelarse en
condiciones de oscuridad total.

Material ortocromatico

Cuando se trabaje con estos materiales, s6-
lo deben utilizarse los LEDs rojos. La inten-
sidad se determina mejor por medio de tiras
de prueba, las cuales debieran emplearse
también con los demds tipos de papel para
determinar a qué distancias 6ptima vy
minima y a qué intensidad puede utilizarse
la iluminacion a LEDs. Al respecto, seran
de utilidad los gréaficos de la figura 2, grafi-
cos bien conocidos por los fotografos ex-
perimentados. M
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Nuestro inseparable y fiel amigo, el polimetro, no suele congeniar con
otro sempiterno compaiiero, el coche. Y mas concretamente con el
motor de combustidn interna, pues éste exige un instrumento robusto,
de facil manejo y sin piezas moéviles, que pueda comprobar sus
«parametros vitales» sin riesgo alguno para el artista. Por ello
presentamos un dispositivo que, ademas de las anteriores
caracteristicas, puede visualizar las RPM y medir el angulo de leva,

lo que resulta indispensable para constatar el correcto reglaje del

vehiculo.

auto-tes

Los tiempos actuales son dificiles para el
automovilista. Huyendo de las facturas ele-
vadas de los talleres trata de prestar un ser-
vicio «de por libre» a su sufrido compariero
de fatigas. Y no piensa detenerse ante nin-
guna dificultad, aunque se considere al al-
cance exclusivo de los expertos. Para in-
tentar esta gesta se precisa disponer de un
equipo minimo, aunque soOlo se pretenda
abordar el sistema eléctrico. En un primer
impulso, pensaremos inexorablemente en
el polimetro. Pero antes de lanzarnos «ar-
ma en ristre», hemos de preguntarnos si la
batalla estara perdida de antemano.

De hecho, en la practica se demuestra que
un polimetro ordinario es, por una serie de
razones, inadecuado para el motor de com-
bustién interna:

® El polimetro ordinario tiene demasiadas
escalas de medida, lo cual no es necesa-
riamente un inconveniente pero, en oca-
siones, dificulta su manejo.

® La gama de corrientes de un polimetro
tiene normalmente un limite superior de 1
amperio. El hecho de que una simple luz de
aparcamiento consume casi 2 amperios ha-
ce que nuestro sofisticado polimetro sea un
instrumento indGtil tan pronto como se abra
el capd. )

® Es raro disponer de una escala para me-
dir resistencias de pequefio valor 6hmico
en un polimetro ordinario. La escala normal
deja mucho que desear, sobre todo cuando
es preciso comprobar la corrosién del so-
porte de una lampara.

® | a robustez o, dicho de otro modo, cual
seria el comportamiento de un polimetro de
alto precio colocado sobre un motor que gi-
ra a 3000 RPM (siempre que no sea un
Rolls, famoso por su ausencia de vibra-
ciones).

e ..y puesto que estamos hablando de la
medida de la velocidad de rotacién del mo-
tor... ¢acaso su polimetro permite medir el
angulo de leva?

Después de esta enumeracion de razones,
debe haberse disipado cualquier duda
sobre el hecho de que un aparato de medi-
da para vehiculos ha de ser un «bicho» es-

pecial y por lo visto «muy ex6ticoy, si se
tiene en cuenta su precio (en los modelos
existentes en el mercado). El que le presen-
tamos se ha concebido para realizar esas
tareas citadas para las que su polimetro no
ha sido disefiado. Un vistazo a la tabla 1
permite hacerse una idea de las posibilida-
des del aparato. Uno de sus puntos fuertes

. es la robustez, que se debe, sobre todo, al

montaje en circuito impreso y al empleo de
un visualizador a cristal liquido (LCD). (De
todas formas, aconsejamos no arrojarlo
sobre un suelo de hormigén para constatar
su robustez).

Las gamas de medida
del Auto-test

La mayor parte del trabajo efectuado por el
circuito de la figura 1 la lleva a cabo por un
7106: un conversor analdgico/digital de 3 %
digitos fabricado por Intersil. Este circuito
integrado LS| es capaz de controlar directa-
mente un visualizador a cristal liquido
{LCD) e incluye su propio oscilador de reloj
y una fuente de tension de referencia.

Nuestra intencion ha sido disefiar un dispo-
sitivo de prueba lo mas sencillo posible en
su manejo y, por este motivo, algunos ter-

minales tienen mas de una funciéon. En la .

practica, esta es la situacion ideal.

Tabla 1
Los rangos del Autotest

rango maximo resoluciéon
corriente 20A 10 mA
tension 20V 10 mV
200V 100 mV
resistencia 200 © 0.1
20 k2 100
RPM 7000 RPM 10 RPM
angulo de leva 90° 0.1°

-
k)
1

=

juna valiosa
ayuda para el
automovilis-
tal

Tabla 1. Las gamas de
medida disponibles en el
Auto-test.

auto-test
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Figura 1. La sencillez
relativa del circuito se
debe, sobre todo, al
hecho de que la mayor
parte de la tarea la realiza
el conversor A/D, IC3.

slektor diciembre 1983

La gama de resistencias

Para medir una resistencia, se conectan las
puntas de prueba entre los terminales COM
v R, vy el conmutador S1 se coloca en la po-
sicion A. Una corriente constante, genera-
da por los transistores T4 y T5, se deriva de
la tension de referencia disponible entre las
patillas 32 y 1 dei 7106 {IC3). Esta corriente
se aplica a la conexién R y atraviesa la resis-
tencia a medir. La caida de tensién obteni-
da en los bornes de la resistencia es medida
y presentada en el visualizador LCD.
Accionando S2 se puede elegir uno de los
dos valores de corriente constante dispo-
nibles, que corresponden a dos gamas de
resistencias diferentes. Cuando el conmu-
tador S2 esta en la posicién A, la corriente
es de 10 mA (determinada por R20 y P4);
en la posicion B, la corriente serd de 1 mA
{R21 y P5). Como nadie estd a salvo de
cualquier error en las conexiones, hemos
afiadido el fusible F1, que protege al apara-
to en caso de aplicar accidentalmente ten-
sion entre los bornes COM vy R.

La gama de tensiéon

Para la medida de tensiones, las puntas de
prueba han de conectarse en los bornes
COMy +. La tensién medida es derivada a
través de una red divisora de tensién cons-
truida con las resistencias R1... R5 (el efec-

to de R31 es despreciable). Se dispone, de
nuevo, de dos gamas: 20 V y 200 V, elegi-
das con el cunmutador S2.

La gama de corrientes

En caso de medida de una corriente, se co-
nectan los cables de medida en los bornes
COM y 20 A. Solamente se dispone de una
escala de 20 A, pero es mas que suficiente
para las medidas mas comunes en el siste-
ma eléctrico del automovil. La lectura de la
corriente se obtiene a partir de la caida de
tensién a través de resistencia de shunt,
}331. Pero ;dénde encontrar un shunt de 20
Una resistencia de shunt capaz de soportar
una corriente de 20 A corre el riesgo de
ser un componente oneroso. Sin embargo,
habida cuenta de que la alta precisiéon no es
tan importante en este caso, un shunt ade-
cuado puede construirse con bastante faci-
lidad. El hilo de cobre con un didmetro de
1,5 mm. tiene una resistencia de 0,0101 oh-
mios por metro. Como necesitamos una re-
sistencia de 0,01 ohmios, nos basta tomar
un hilo de 99 cm. de longitud y el problema
del shunt estara resuelto. Veamos un pro-
cedimiento que permite garantizar una pre-
cisién muy aceptable. Tomar 1,2 m. de hilo
de cobre del tipo indicado. Hacer circular
una corriente de 1 A a través del hilo y, con
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la ayuda de un voltimetro de precisién, en-
contrar la longitud que produce una caida
de tensién de 0,01 V muy exacta entre los
dos cables del voltimetro. Afiadir 1 cm. en
cada extremidad para las soldaduras. Dar al
hilo fa forma de una bobina y efectuar las
conexiones indicadas en la figura 2. El
didmetro de la bobina carece de importan-
cia, a condicion de que no plantee proble-
mas para colocarla en el emplazamiento
previsto. Los cables de medida estan solda-
dos directamente en esta bobina (la longi-
tud entre los puntos M y N debe ser exacta-
mente la determinada experimentalmente).
Si no se procede de esta forma, existe el
riesgo de que se cometan errores importan-
tes, debido a la resistencia del cableado por
una parte, y a unas ciertas resistencias de
contacto, por ofra.

Con lo visto tenemos, pues, un shunt de 20
A muy econdmico, pero no sin inconve-
nientes. Una corriente de 20 A que atra-
viesa una «resistencia» de 0,01 ohmios disi-
pa una potencia de unos 4 vatios. Sila ven-
tilacion prevista es suficiente, el problema
mas importante no es el incremento de la
temperatura, sino el aumento de resisten-
cia debido a esta «oleada de calor». jUna
situacion enojosa, maxime cuando fuera
puede hacer un frio insoportable! Lamen-
tablemente, no hay ninguna solucion real a
este problema sin los gastos que estamos
intentando evitar. Sin embargo, si las lectu-
ras se toman lo mas rapidamente posible
(en unos dos o tres segundos, por
ejemplo), puede esperarse una exactitud
aceptable. Por supuesto, resultardn menos
afectadas las lecturas de corriente mas ba-
jas. Vale la pena destacar que se puede
sustituir perfectamente el hilo de cobre por
hilo resistivo, aunque sea bastante caro y
no muy facil de encontrar. Sin embargo,
esta sustitucion mejora el coeficiente de
temperatura de un factor de 50 aproxima-
damente. En estas condiciones, sera preci-
so volver a calcular la longitud de hilo resis-
tivo necesaria.

Desaconsejamos encarecidamente intentar
aumentar la gama de corrientes disminu-
yendo la longitud del hilo de la bobina de
shunt. La temperatura aumenta bastante
mas rapidamente y no deja tiempo a efec-
tuar una medida de corriente con precision.

Medida del nGmero de revoluciones
por minuto (RPM)

Los bornes del ruptor de encendido del
vehiculo constituyen la fuente de la sefial
utilizada para la medida de la velocidad de
rotacion del motor. El circuito se conecta al
automovil segun se muestra en la figura 3.
El cable procedente de COM puede conec-
tarse, por supuesto, a cualquier punto del
chasis del automovil.

En la figura 4 se muestra la forma de onda
generada por los contactos del ruptor.
Cuando estos se abren, un pulso positivo
es enviado a la entrada del Auto-test vy, a
través de R7... T1, dispara el monoestable
(IC2). La salida de este circuito integrado
serd una onda cuadrada con una anchura
de pulso constante de 3,9 ms. La frecuen-
cia de la sefial es la de la apertura de los
contactos de los platinos. Esta forma de
onda es integrada por R12 y C4, resultando
una tension proporcional a la frecuencia de

apertura de los contactos y, por consi-
guiente, a la velocidad de rotacién del mo-
tor. La tension en bornas de C4 se mide y
presenta como RPM. Ei potenciémetro pre-
ajustable P1 serd el responsable de la ca-
libracidén, como veremos mas adelante.

E! principio de funcionamiento elegido
tiene una ventaja: el nimero de cilindros (4
6 6) del motor a probar no tiene importan-
cia. El montaje funciona con diferentes ti-
pos de motoros, sin mas que adaptar el va-
lor de R13 y modificar eventualmente el
ajuste de P1 (ver el apartado de calibra-
cion).

Medida del angulo de leva

Liegados a este punto, es el momento ade-
cuado para explicar claramente lo que es el
«angulo de leva», o dngulo de contacto. Es
bien conocido que el encendido de las
bujias en un motor de combustién interna
esta controlado por el contacto moévil («len-
glieta») del ruptor en el sistema de encendi-
do. Para un rendimiento maximo, es impor-
tante no solamente gue los contactos se
abran en el instante correcto, sino también
qgue estén cerrados durante el periodo de
tiempo adecuado. Ello viene determinado
por el perfil de la leva y por un ajuste
correcto de la posicion de los platinos. En
términos exactos, el angulo de leva, o de
contacto, es el angulo recorrido por la leva
mientras estan cerrados los contactos. En
estas condiciones, nadie se extrafiara al sa-
ber que un deficiente ajuste de la posicion
de los platinos, o su desgaste, modifica e!
angulo de leva. Por consiguiente, la deter-
minacion del angulo mediante nuestro dis-
positivo ayudara a descubrir los efectos en
el estado de los platinos.

El circuito de medida del angulo de leva
comparte con el circuito de medida del nu-
mero de revoluciones los mismos bornes y
un cierto nimero de componentes. Sin em-
bargo, tenemos un problema suplementa-
rio debido a la forma de onda de la sefial
proporcionada por los contactos del ruptor.
A diferencia de lo que ocurre al medir la ve-
locidad de rotacion, debemos saber en qué
momento se cierran los contactos para po-
der deducir el angulo de leva.

Después de haber limitado la tensién me-
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Figura 2. La precision de
la medida de corriente
depende, en gran medida,
del cuidado con el que se
construya el shunt de 20
A.

Figura 3. Esquema de
principio del circuito
primario de un sistema de
encendido. Comprende la
bobina, el condensador y
el ruptor subdividido en
lengiieta, platinos (los
contactos) y la leva.

Figura 4. Representacion
de la forma de la seiial
existente en los platinos.
Debera sufrir algunos
tratamientos antes de ser
utilizable por el circuito
de medida.

Figura 5. Los cronogramas
del circuito para la
medida del angulo de leva
del Auto-test.

auto-test
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diante R6 y D1, la sefial del ruptor es inver-
tida por las puertas N1 ... N3. Los rebotes
se eliminan mediante el circuito de medida
del nimero de revoluciones. La funcién de!
circuito de medida del angulo de leva se ha-
ce mas comprensible si se toman como re-
ferencia los cronogramas de la figura b. La
forma de onda superior es la sefial que po-
demos esperar en el ruptor. La curva si-
tuada inmediatamente debajo es la obteni-
da después de limitar los picos por medio
de D1, N1y N2. El monoestable 7555 {IC2)
es disparado por el flanco de subida y pro-
porciona una salida en onda cuadrada con
una anchura de pulso de 3,9 ms. Esta sefial
sufre, a continuacion, una operacion légica
OR con la sefal disponible a la salida de N3
para proporcionar la sefial definitiva, exen-
ta de rebotes e invertida.

Después de la integracion, la tension a tra-
vés del condensador C5 correspondera at
angulo de leva. El circuito 7106 «lee» este
valor y, si es correcta la calibracion efec-
tuada con la ayuda de P2, el conversor A/D
proporciona una medida que indica el &n-
gulo de leva. Un nivel de tensién de 50 mV
en el cursor de P2 da una lectura de 50.0
(grados).

El conversor A/D y el visualizador

Algunas observaciones con respecto al
conversor A/D 7106: Para obtener una in-
dicacion a fondo de escala en el display, el
nivel de tensién entre las patillas 30 y 31 del
7106 debe ser de 200 mV. Cuando la ten-
sion suministrada por la pila sea demasiado
débil, el transistor T6 y la puerta N4 propor-
cionan un mensaje en la forma de una
flecha situada en la parte superior izquierda
del visualizador. Al ser el consumo del cir-
cuito del orden de 1,6 a 2,6 mA, una pila
compacta de 9 V deberia tener una dura-
cion razonable. Una observaciéon importan-
te es que la bateria del automévil NO DEBE
utilizarse como una fuente de alimentacion
para el circuito, ya gque ello produciria un
cortocircuito entre los bornes COM y masa.
El 7116 puede utilizarse en lugar del 7106 en
caso de necesidad. No obstante, hay algu-
nas diferencias minimas entre estos dos ti-
pos. El 7116 estad provisto de una entrada
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«HOLD» en la patilla 1. Si el circuito in-
tegrado utilizado es un 7116, el puente pre-
visto en la serigrafia puede sustituirse por
un conmutador para permitir que se «con-
gele» la visualizacién. Insistimos en el
hecho de que esto ultimo se refiere exclusi-
vamente al 7116, puesto que la patilla 1 en
el 7106 es la patilla de alimentacion + Ug
y, en teste caso, es preciso instalar el puen-
te. Un segundo puente (indicado por lineas
de trazos) se emplea para adaptar el cir-
cuito al 7106 o al 7116, dependiendo de
cudl se utilice en cada caso.

Los dos transistores FET, T2 y T3, se utili-
zan como diodos de fugas muy pequeiias
y, junto con R17 y R18, protegen la entrada
de IC3 contra los niveles de alta tension que
pueden producir dafios al circuito integra-
do.

La posicion del punto decimal en el visuali-
zador a cristal liquido viene determinada
por los conmutadores S1c, S2cy las puertas
N5 y N6.

Montaje

La casi totalidad de los componentes {con
la excepcion del shunt) estdn montados en
la placa de circuito impreso mostrada en la
figura 6. La realizaciéon del montaje es muy
sencilla y no debe plantear dificultades. El
visualizador a cristal liquido estda montado
en el lado de las pistas de cobre, con su pa-
tilla 1 dirigida hacia P3. Recomendamos en-
carecidamente el empleo de tiras Molek co-
mo zocalo para el visualizador a LCD.

En la figura 7 se ilustra el cableado interno
del circuito que presentamos. Para prote-
gerse contra eventuales parésitos produ-
cidos por el encendido o la electricidad es-
tatica, el interior de la caja (si es de plasti-
co) puede forrarse con hoja de aluminio.
Este blindaje est4 conectado, a su vez, al
punto marcado N en la placa de circuito
impreso (y no al punto de masa ni a 0 vol-
tios). Tenga especial cuidado en asegurar-

Figura 6. Todos los
componentes {con la
excepcion del shunt de 20
A) estan montados en la
placa de circuito impreso.
El visualizador a LCD esta
montado en el lado de las
pistas de cobre de la
placa. Se recomienda el
empleo de z6calos de
circuito integrado abiertos
{en tiras).

Lista de componentes

Resistencias:
R1,R14,R15=1M 1%
R2=10k 1%

R3,R6,R29 = 100 k

R4 =108

R5=1k 1%

R7=15k
R8...R10=10k
R11,R12=100k 1%

R13 = 2k2 1% (2k21)
R16,R30 =47 k 1% {47k5)
R17,R18 =560 k

R19 =22k 1% (22k1)
R20 =120k 1% (121 k)
R21=1k2 1% (1k21)
R22=15k 1%

R23 = 8k2 1% (8k25)

R24 =220k
R25...R28=1M

R31 = 0.01 2 ver texto

P1 = 2k5 ajustable multivuelta
P2 = 50 k ajustable multivuelta
P3 = 1 k ajustable multivuelta
P4 = 50 k ajustable

P5 = 500 2 ajustable

Condensadores:
C1,2LC11=10n
C3 =39n (MKC)
C4=22u/4V
C5=220n
C6,C8=100n
C7=100p
C9=470n (MKC)
C10=220n (MKC)

Semiconductores:
D1 = 3V3/400 mW
diodo zener
D2...D4 =1N4148
T1,76 =BC547B
T2, 73 =BF 256A
T4,T5=BC5578
IC1=4001B
1C2 = 7555
IC3 = 7106 (7116)
1C4 = 4070

Varios:

F1 =50 mA fusible

F2 =25 A fusible

LCD = display de
cristal liquido NDP 530-
035A-S-RF-PIC

hilo de 1,5 mm.

caja metélica
o de plastico
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Figura 7. Cableado interno
del Auto-test. Ver el texto
y la figura 2 para los
detalles del cableado de la
resistencia de shunt.
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se de que la hoja de aluminio no produce
ningln cortocircuito en la cara cobreada de
la placa o entre las conexiones del cablea-
do. Si se elige una caja metalica, esta ulti-
ma estara conectada al punto N.

Las dimensiones de la placa son tales que
ha de ser posible su colocacion en las diver-
sas cajas disponibles en el mercado. Los
conmutadores estdn montados directa-
mente en ia placa de circuito impreso, me-
diante sendos taladros practicados en ella.

Calibracion

Para la calibracion inicial, el conmutador S1
debe .colocarse en la posicién B, S2 en la
posicion A vy la resistencia R1 debe ser cor-
tocircuitada. Aplicando una tension de c.c.
de referencia de 150 mV entre + y COM,
ajustaremos P3 hasta obtener una lectura
de 150.0 en el visualizador.

Se suprime ahora el cortocircuito sobre R1y
se colocan en la posicién A los conmutado-
res S1y S2. Una resistencia de valor conoci-
do {aproximadamente 10 k) se conecta
luego entre los terminales COM vy R. El po-
tencibmetro ajustable P4 se acciona para
dar una lectura que corresponde al valor de
la resistencia. Por ejemplo, si la resistencia
utilizada tiene un valor de 10 kQ, la lectura
sera de 10.00. Una calibracion similar se rea-
liza con una resistencia de 100 ohmios. En
este caso, S2 estard en la posicion B y el
potencidémetro ajustable P5 se acciona para
proporcionar una lectura de 100.0.

El siguiente paso implica la calibracién del
angulo de leva. Con los terminales de
entrada del Auto-test en circuito abierto y
el conmutador S1 en la posicion D (la posi-
cibn de S2 carece de importancia), ajuste
P2 para obtener una lectura de 90.00, que
gorresponde a un angulo de leva de 90 gra-

0s.
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Finalmente, para la medida de la velocidad
de rotacién del motor, se requerira el pe-
quefio circuito de calibracion auxiliar de la
figura 8. Este circuito genera una sefial pul-
sante con una frecuencia de 100 Kz, lo que
corresponde a un motor de 4 cilindros/4
tiempos que gira a la velocidad de 3000
RPM. Hay que conectar este pequefio ge-
nerador entre los bornes + y COM y actuar
sobre P1 de modo que se obtenga una lec-
tura en el visualizador de 3.00 (RPM =
lectura x 1000).

En el montaje descrito hasta ahora, la medi-
da del angulo de leva puede efectuarse has-
ta una velocidad de 3000 RPM. Sin embar-
go, si se desea poder realizar esta medida
con un numero de revoluciones mas eleva-
do, bastara una muy ligera modificacion del
circuito, que consistira en colocar un con-
mutador en serie con una resistencia de 100
kQ entre los puntos marcados «X» en la
serigrafia del circuito impreso (entre las re-
sistencias R10 y R11). En la practica, no
suele ser necesaria esta modificacion ya
que resulta adecuado, en la mayoria de los
casos, que las medidas del anguio de leva
se realicen a velocidades del motor pe-
quefias. Una prueba efectuada con una ve-
locidad elevada de rotacién permitira de-
tectar un muelle recuperador «fatigado» en
los contactos del ruptor, pero resulta muy
dificil llegar a conclusiones definitivas por-
gue el mecanismo de avance o de retraso
automatico del encendido puede dar lugar
a una visualizacion aparentemente ines-
table. Este problema puede agravarse por
anomalias en el reglaje de las valvulas, en el
carburador o incluso en el sistema de aspi-
racién cerrado, si existiera. Sin embargo, a
bajas velocidades de rotacién, la experien-
cia demostrara pronto si los platinos estan
correctamente ajustados o si precisan un
reglaje. Ha de hacerse notar que el dnguio
de leva de un motor dado viene determina-
do por su fabricante y suele figurar en el
manual de mantenimiento del vehiculo
correspondiente. Por regla general, no es
posible (ni necesario) «mejorarley.

Con lo anteriormente expuesto, hemos
concluido la calibracién del dispositivo pre-
sentado, jpero no todos los motores tienen
cuatro cilindros! Para otros tipos de moto-
res es necesario modificar el valor de R13.
Ello no constituird problema alguno, puesto
que un valor de 1k5 ohmios proporcionara
un margen de ajuste de 16 mV a 42 mV en
el cursor de P1.

El circuito adicional de la figura 8 permite la
calibracion para todas las configuraciones
de motor (con la excepcion de los motores
de 9 cilindros/7 tiempos). En el caso de un
motor de 5 cilindros/4 tiempos, 100 Hz
corresponderd a una velocidad de rotacion
de 2400 RPM y P1 debe ajustarse para ob-
tener una lectura de 2.40. Con un motor de
6 cilindros, 100 Hz correspondera a 2000
RPM y una lectura de 2.00. Valores de 1kb
para R13 y de 1 k para P1 (un margen de
ajuste de 16 mV a 26 mV) son adecuados
para los dos motores que acabamos de
mencionar. El Auto-test puede utilizarse
con cualquier vehiculo con masa negativa o
positiva. En este Gltimo caso, es preciso in-
vertir la polaridad de los cables de medida.

W,
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Figura 8. Este pequeiio
circuito de prueba auxiliar
se utiliza para calibrar la
gama de RPM. Puede
construirse en una
pequeiia placa de circuito
impreso de
experimentacion.
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mercado

Magnétofono D 6600/30 P

Debido al auge en el sector de Ordena-
dores, sobre todo en los de tipo «micro»
y personales, Philips ha disefiado el mag-
netofono D-6600/30P para utilizar espe-
cificamente como soporte auxiliar de es-
tos ordenadores.

Algunas de las caracteristicas que podria-
mos sefialar son: teclado de facil mane-
jo, mando combinado para la parada y
expulsion de la cassette, parada automa-
tica con desconexién, posibilidad de bo-
binado y rebobinado rapidos sin pasar
por ¢l stop (Cue and review) independien-
te del control remoto, micréfono Elec-
tret incorporado, contador de tres digi-
tos con puesta a cero, control automati-
co del nivel de grabacion, puesta en mar-
cha para grabacion y estado de las pilas,
etc.

Philips Ibérica, S.A.E.
C./ Martinez Villergas, 2
Madrid-27

Teléf.: 404 22 00 Clave 4

Sistema de aviso de averias
«Zetacon Mini»

Sobre la base de la micro-electrénica,
ZETTLER ha desarrollado ahora un pe-
quefio Sistema de Aviso de Averias: el
«Zetacon Mini».

Contiene una tarjeta de légica para 8 li-
neas de aviso comandada por micropro-
cesador, una tarjeta de conexién y red,
asi como 8 diodos luminiscentes para in-
dicacién de averia. Valores nuevos o pri-
meros quedan sefializados por una ilumi-
nacién de destellos rdpidos y los avisos
de averia por una luz fija y una sefal
acustica. Las entradas van provistas de

separacion galvanica (corriente de exci-
tacion 10 mA).

El equipo va empotrado en una carcasa
de aluminio de dimensiones: 265 (ancho)
X 151 (alto) x 80 (profundidad) en mi-
limetros. Dispone de teclas para acuse de
alarma y zumbador, para acuse de valo-
res primeros € impulsos, para compro-
bacién de funcionamiento y avisos gene-
rales de alarma. La programacion se lle-
va a cabo mediante conmutadores situ-
dos en la tarjeta logica.

Alois Zettler G.m.b.H., Delegacién en
Esparia

C./ Antracita, 16
Madrid-5

Clave 8

Temporizador integrado
SAB 0529: hasta 31,5 horas

Los temporizadores mecanicos y electro-
mecanicos van siendo sustituidos cada
vez mas por soluciones electronicas. El
temporizador SAB 0529 de Siemens es un
circuito integrado programable que per-
mite temporizaciones desde 1 seg. hasta
31,5 horas.

La temporizacién se divide en ocho méar-
genes solapados de tiempo. Estos mar-
genes van desde 1 s. a 63s.,35s.a 189
s., 10s. a 630 s. etc. los 2 ultimos mar-
genes van de 10 min. a 630 min. y de 30
min. a 1.890 min. (31,5 horas). En cada
caso el tiempo inferior en cada margen
es el que sirve como tiempo base.

Un tiempo especifico puede ser progra-
mado por el usuario mediante una serie
de puentes externos, esto se traduce in-
ternamente en una serie de conexiones
entre diversos biestables. Se puede adqui-
rir preprogramado de fabrica con un de-
terminado tiempo, estando en este caso
realizadas internamente las conexiones
entre los distintos biestables.

Puede alimentarse directamente desde la
red (a través de una resistencia) o me-
diante una tension continua comprendi-
da entre 4,5 Vy 5,5 V. Su consumo es
de 1,4 mA., el margen de temperatura de
funcionamiento va de 0°C a 70°C y se
suministra en encapsulado DIP 18.

Siemens, S.A.
Apartado 155
C./ Orense, 2
Madrid-20

Teléf.: 455 25 00 Clave 1
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Familia TLB/TLE 310X:
circuitos integrados para
control de fase

La familia TLB/TLE 310X disefiada por
Siemens A.G. la constituyen 4 Cls espe-
cialmente indicados para el control de fa-
se. Para la gran mayoria de las aplica-
ciones se requieren muy pocos compo-
nentes externos, lo cual minimiza mucho
los costes del circuito total.
Caracteristicas comunes a toda la fami-
lia son: Alimentacién directa de la red,
bajo consumo (2,4 mA tip.), un sélo con-
densador para fijar la anchura de los im-
pulsos de salida y el angulo de fase, re-
ferencia de tensién interna altamente es-
tabilizada, impulsos de corriente de sali-
da de hasta 100 mA, proteccidén ante sub-
tensiones, sincronizacién de corriente o
tensidn, posibilidad de arranque lento,
etc.

El TLB/TLE 3101 aparte de todos los
bloques tipicos de todo CI para control
de fase incluye un A.O. y un compara-
dor K3, directamente accesibles por el
usuario, lo cual ayuda aun mds a aho-
rrar circuiteria exterior cuando se nece-
sitan circuitos con altas prestaciones.
El TLB/TLE 3102 es un 3101 sin el com-
parador K3. El TLB/TLE 3103 es un
3101 sin el A.O. y al TLB/TLE 3104 le
faltan el comparador K3 y el A.O.

La familia se suministra para 2 marge-
nes de temeperatura, 0°C a 70°C (TLBs)
y -25°C a 85°C (TLEs). El encapsulado
va desde el DIP 18 en el mas complejo
hasta el DIP 8 en el més sencillo.
Como caracteristica importante de la fa-
milia estd también el que estos Cls se
adaptan automdticamente a 125 V, pu-
diéndose por tanto ahorrar en los equi-
pos el tipico conmutador 125V/220V.

Siemens, S.A.
Apartado 155
C./ Orense, 2
Madrid-20
Teléf.: 455 25 00

Clave §

Relés industriales AZ1010

Con este nuevo Relé AZ 1010 Zettler
ofrece la posibilidad de que estando el re-
1é incorporado como elemento de man-
do en una maquina, la situacion de con-
mutacién de €ste pueda ser modificada
manualmente. Para estos efectos el relé
AZ 1010 cuenta con una tecla de com-
probacién la cual puede ser pulsada, por
ejemplo, haciendo presion sobre ella con
un atornillador.

Con el fin de poder tener un control de
esta modificacion, se hara visible una ti-
ra de color rojo a través del capuchon
transparente del relé. El relé esta equipa-
do con 2 6 3 inversores y puede obtener-

se tanto para funcionar con corriente al-
terna o continua. Como material de con-
tacto se ha utilizado Plata-Niquel. Los
contactos, contando con una tension de
max. 250 V pueden ser sometidos a car-
gas de hasta 2.500 VA.

El nuevo relé industrial AZ 1010 se su-
ministra en todas las Tensiones de Fun-
cionamiento habituales, entre 6 y 220 V.,
Como accesorios se suministran: zocalos
soldables, zécalos atornillados o clips, asi
como también zdcalos para circuitos im-
presos.

Alois Zettler G.m.b.H., Delegacion en
Espana

C./ Antracita, 16

Madrid-5 Clave 9
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publicidad

/
Revista elektor

lista de preCios A

Libros

P.V.P. Sucrip. P.V.P Suscrip.
e Coleccion 1981 (11 revistas) 2.125 1.850
e Coleccion 1982 (11 revistas)  2.400  2.040 * DIGILIBRO 1 1.050 900
(con circuito impreso)
Numeros sueltos: * FORMANT 1250 1.100
* Nameros 1,2y 3 ........... 160 135 (con cassette demostracion)
* Nameros 4/5 ......ccoveniinnnl, 320 270 :
e Nameros 8, 9, 10, 11, 12, 13 ¢ JUNIOR COMPUTER-1 900 800
16, 17y 18 ............... 175 150 B
e NGmeros 14/15 ........... 350 300 * JUNIOR COMPUTER-2 1.000 900
e Nameros 19, 20, 21, 22, 23, 24, ¢ CURSO TECNICO 575 500
25,28, 29, 30y 31 ........ 200 170
e Nimeros 26/27 .. .11 400 340 * 300 CIRCUITOS 900 800
e A partir nimero 32 (inclusive) 250 210 e RESI y TRANSI 950 850
* Numero de ejemplares limitado {casi agotados) circuito impreso 700 700
N.° 6y 7 agotados.
., Estuches
Suscripcion
(1 afio) o ARO 1981 ...uiiiiie 375 Ptas.
e Afio 1982 ......... .. ... ... 375 Ptas.
o Espafia, Gibraltar y Andorra ... .. 2.500 Ptas. - e Aflo 1983 ............. . 375 Ptas.
¢ Portugal (correo de superficie) ... 3.000 Ptas.
e Extranjero {correo aéreo) ........ 4,500 Ptas.
- elelator-
COMPONENTES
MC PTAS  XR PTAS MICROS  PTAS MICROS PTAS CUARZO PTAS
ICL7106 2159  XR1458 140 ZBOA-CPU 820 6847-VDG 2000 iMHz (HC6) 1176
ICL7107 2407  XR205  1.687 Z80-CTC 920 6850-SSDA 852 1MHz {HC4 3} 1009
ICL7660 863 XR210  1.186 Z80A-UART 1856 6850-ACIA 428 1,02dMHz (HC6) 1348
)cL8o3g 1379 XR215  1.186 Z80-DMA 2536 6854-ADLC 2200  2MHz (HC6) 809
ICL806SC 827 XR2202 289 280A-PI0 920 6502-MPU 1658  2,048MHz (HCE) 704
ICL7038A 906 XR2203 289 Z80A-SIO 2456 6520-PIA 1128 3276MHz (HC18) 308
ICM7045 4690 XR2204 289 6800-MPU 788 6522-VIA 1614 3,579MHz (HC18) 270
ICM7205 4316 XR2206 1.186 6802-MPU 912 6532-VIA/RAM 2265  4,000MHz (HC18) 270
ICM7207 2024 XR2207 981 6808-MPU 1132 memoRIAS 4,194MHz (HC18) 318
ICM7207A 2162 xpoopg 690 6809-MPU 2512 5,242MHz (HC18) 405 .
ICM7208 5422 XR4136 309 6810-RAM 440 2114 518  6.553MHz (HC18) 366
ICM7211 2506 Xpalss 8 GBRN-PIA 40 4116 ﬁ;‘, 10MHz (HC18) 269
ol Gan XA G GasoriMER laga 2716 125 TICI6D % INDICE DE ANUNCIANTES
ICM7217A 3753 R8038 925 6843-FDC 6156 2532 1224 TIC106M 97
ICM7226A 10710 Xpi5s5 255 6844-DMA 3588 2764 1666  TIC206D 104
XRL556 462 6845-CRT 1764 6116 3580 TIC206M 116

Termbmetro/termostato LCD

- oon

— termémetro 3 % digitos LCD.
| — de-55°Ca +125° C; lectura 8 0,1° C.
— linsslidad +/-0,2° C; thcil sjusts

2 de

on ol

agi*C

DESCRIPCION Ptas,

J1001 Generador de funciones 6.929
J1006 Voitimetro 3-digit led -99mV a 989mV 4,597
J1006 Generador de funciones XR2206 3.628
J1007 Unidad termoémetro -56° a +125° C 2.405
J1010 Alimentacién estabilizada 6V-9V-12V o 15V 4140
J1020 Contador 4 digit led 4.781
J1g3a Temporizador programable 4 salidas 12.589
J1060 Base de tismpo con quarzo 2.968
J1060 Contador universal 10MHz 8 digit led 14,763
J1070 Termometro/ termostato LCD -56° C/ +125° C 9.580
J1073 Termémetro 3 % digit LCD -66° C/ +126° C 6.793
J1076 Termostato doble 3.664
J1080 Unided hugrémetro kK]
J1084 Hugrémetro 2-digit 6.260
J1090 Voltimetro con 30 leds-recto 3.964
J1095 Vottimetro con 30 leds-circular 4.064
J1100 Ampli HF/prescater 1Hz-10Mhz, presc 160Mhz 3.8%
J1109K 3 % digit volimetro -1999/ + 1989mV led 6.956
J1109z Como tipo K pero sin convertdor 5.662

STOPWATCHI{cronémetro: 12.468

Matriz Luminosa con interface (en preparacién)
Envlos contra reembolso.

{folleto ivo g
Pedidos Inferiores a 12.000 pts: 500 pts de gastos de envlo. Superiores sin gastos.

— fécil adaptacion de histéresis
~ salidas en colector abierto
— elimentacion: 9V/10mA

* J1073: stio termdmetro

* J1076: stlo termostato

halelectronics

BELGICA
Avda de Stelingrad, §7-1000 Bruxelles-TH.: 07-32-2511-82-47.

H

Clave 48

ESPARA
Apertado N.* 96027-Barcelons

Anunciante Clave P4g.

Aceros Hamsa................. 18 12-76
Actron ............. . . 29 12-09
Digital . .. ... 32 12-72
Electro-kit Moncloa. . ... e 30 12-09
Electronica Sandoval............ 35 12-05
Exclusivas Informaticas.......... b4 12-09
Expotréonica.................... 56 12-02
Halelectronics . ................. 48 12-66
Investronica.................... 51 12-75
ITT Distribucion................ 52 12-11
Mailing Electrénica.............. 55  12-69
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CAJAS METALICAS Y DE PLASTICO PARA EL AFICIONADO Y EL PROFESIONAL

RS SOLBOX

Acero y aluminio

Dimensiones exteriores

RS. 1Y 162 x 56 x 117 RS. 5Y
RS. 2Y 122 x 70 x 144 RS. 6Y
RS. 3Y 202 x 70 x 144 RS. 7Y
RS. 4Y 152 x 70 x 194 RS. 8Y

Con chasis vertical y viguetas extrusionadas para montaje.

/

s A

RA. ABOX

PUPITRES DE PLASTICO
ABS CON PANEL DE
ALUMINIO

Admite C.1. normalizados de

2
160 x 160 y 160 x 233

Dimensiones exteriores y del panel

RA1
RA. 2
RA. 3

190 x 120 x 60 - 35 175 x 100
265 x 185 x 80 - 35 250 x 160
265 x 185 x 115 - 35 250 x 100 + 250 x 50

182 x 80 x 265 Con asas
262 x 80 x 144 Con asas
282 x 100 x 195 Con asas
352 x 120 x 235 Con asas

RP. POLIBOX

Pléstico ABS y tapa de sluminio

RP. 0 GA 90 45 30

RP. 1 GA 110 55 35
RP. 2 GA 125 70 40
RP. 3 GA 165 80 50
RP. 4 GA 190 110 60
RP. 5 GA 220 135 75

Bim. ext.
Acero y aluminio

RV. 04
RV. 08
RV. 10
AV. 16
RV. 20

80 x40 x 125
105 x 55 x 125
150 x 55 x 125
200 x 70 x 125
200 x 80 x 125

I

H. 130 mm

RD. DATABOX

Pupitres SOLICITEN CATALOGO

(T—— Codigo A H P
RM. MINIBOX ) o e mm

: RM 121 4 2
RU. MURBOX Aluminio lacado AM 222 Sg Zg ??
Para fijar a la pared. Gufas para C.I. T ‘! — :m gg‘} 13(5] gg ;g
Acero y aluminio | RM 331 55 35 105
RM 334 125 35 105
Dimensiones exteriores - RM 441 55 45 125
RM 462 85 60 125
RU.1  73x73x54 RM 543 105 45 165
RU.2 73 x103x54 - RM 563 105 60 155
RU.3 73x133x54 RM 574 125 75 155
l RM 643 125 45 175
RM 674 155 75 175
RM 762 125 60 205
RM 785 205 105 205

RV. VISEBOX-2
0CTOBOX

RN. PANABOX

> Aluminio extrusionado

H. 80 mm

H. 100 mm
Paneles de 80 mm., 100 m., 130 mm. y 180 mm. en la nueva
serie Panabox.
Mas de 200 variantes, con y sin asas.
Bimensiones: Ancho 150 mm., 200 mm., 250 mm., 300 mm., 400 mm.
y hasta 500 mm. las mayores.
Profundided: 150 mm., 200 mm., 250 mm., 300 mm.,
y hasta 550 mm. las mayores.

Totalmente de aluminio
Mas de 70 modelos y medidas con uno o
dos paneles a distinta pendiente. Dimen-
siones del panel principal; entre 88 x 241
mm. y 310 x 482 mm,

SOLICITEN CATALOGO

Alluras de pane!: 3U y 6U.
Kits de adaptacion para tarjetas y médulos de
{DIN 41494/2)

KEYBOX

EUROBOX
Aluminio extrusionado
F ional. Para i
3223.63 345 x 135 x 290 mm.
3233.63 345 x 135 x 350 mm.
3223.84 467 x 135 x 290 mm.
3233.84 467 x 135 x 350 mm.
3226.63 345 x 265 x 290 mm.
3236.63 345 x 265 x 350 mm.
3226.84 467 x 265 x 290 mm.
3236.84 467 x 265 x 350 mm.

norma europea

SOLICITEN CATALOGO

Pupitres de aluminio

SOLICITEN CATALOGO

Hasta 95 variantes, en modelos y medidas.

RETEX, S. A.

Jerusalem, 10

Teléf. (93) 335 55 62
Télex 57620 E
L'HOSPITALET (Barcelona)

P° de la Florida, 31
Teléf. (91) 248 64 63
MADRID-8

SE FACILITA CATALOGO DEL MODELO INTERESADO

Clave 25
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Ventas

Proyector Cumigs 926 GL Stereo
+ tomavistas Cuming Soworo o cam-
bio por teleobjetivos para cémara
Canon.

Miguel Estefania. C./ Daoiz y Velarde,
25, 3°. Santander.

JC + Caja + alimentacién + cal-
culadora HP 67 + videojuegos Philips
+ insoladora + varios. Todo por
75.000 Ptas.

Juan Garcia Ferrer. C./ Balmes, 333,
2°12. Barcelona-6. Teléf.: 212 16 52.

Ordenador personal Dragon 32
con Joystick y dos libros de juegos y
utilidades. Todo nuevo por 65.000.

Angel Diaz Roca. C./ Ermengarda, 16,
3° 1. Barcelona-14. Teléf.: 421 95 59.

Junior Computer funcionando
+ elekterminal + ampliacién a 64K sin
componentes. Todo por 22.000 Ptas.
Juan José Andrés Monchali. C./ Doc-
tor Nicasio Benlloch, 34-T. Valencia-15.
Teléf.: 347 53 B8.

Muchos circuitos, libros y revis-
tas de electrénica. Envio lista de exis-
tencias y precios {muy barato).
Francisco Javier Fernandez. Barriada
Italica, 27. Santiponce {Sevilla).

JC + Interface + Caja + Ali-
mentacién + Alimentacion Elektermi-
nal + los dos libros de introduccion al
JC por 35.000 Ptas.

Luis Sanz Mufioz. C./ Mar de Arat, 19,
4°B. Madrid-33. Teléf.: 763 52 13.
Calculadora musical. 2 alarmas. 2
memorias. Crono. Fecha. Rejoj. Fun-
ciona correctamente. Casio ML-90. Ins-
trucciones. 3.000 Ptas.

Jaime Escudé Alforcea. C./ Sta. Leo-
cadia, 20. Figueras (Gerona).
Teléf.:(972) 50 91 98.

Casset 50 programas Dragon 32,
2.000 Ptas. Mapa de memoria 250 Ptas
+ Gastos de envio.

Juan Trujillo Redriguez. Avd. Diagonal
Bl. H, 3°2*. Gava (Barcelona).

Integrados TTL vendo muy
baratos.
Francisco Dominguez Castelo. C./ Jo-
sé Sanchez Pescador, 12, 5°D.
Madrid-7.

Video Juegos Atari con 5 cartu-
chos e instrucciones. Todo completo
vale 45.000. Vendo por 35.000. Estado
nuevo.

Juan A. Herrero. Avd. de Valencia, 11.
Avyora {Valencia).

Comprobador de transistores de
Elektor Junio 81 incluyo informacion
para una mejora. 6.000 Ptas. Nuevo.
Gonzalo Garcia Herraiz. C./ Pérez Gal-
dés, 3, 2°. Sevilla-4. Teléf.: 22 03 09.

Junior Computer caja mas pia-
ca interface y libros 1y 2. Todo 33.000
Ptas.

Luis Pasamon. C./ Mar de Aral, 19,
4°B. Madrid-33. Teléf.: 763 52 13.

Coleccién revistas «<Mundo elec-
trénico» encuadernadas. Nameros 1 al
100. Perfecto estado (30.000 Ptas.).
José Luis Burgos. C./ José Rodriguez,
20, 4°. Almansa (Albacete).

ZX81 + 64K + Consola cassette in-
corporada + teclado profesional + im-
presora GP100 + 3000 hojas papel con-
tinuo. 70.000 Ptas.

Rafael Castilla, C./ Modesto Lafuente,
20. Madrid-3. Teléf.: 446 32 75.

Juego de luces 4 canales por -

6.000 Ptas. y un controlador de luz por
3.000.

Juan Alarcon Rodriguez. C./ Algonta,
9. Madrid. Teléf.: 472 03 99.

Integrados de ordenador juegos
TV: CPU 2650, RAMs, TTLs. Muy ba-
ratos. Busco n°422 -Enero- de Radio
Plans.

José Rubio Pérez. C./ Tarrasa, 1, 1°.
Albacete. Teléf.: 22 47 29.

Programas Dragon 32: Editor de
Textos y Simulador de vuelo a 2.500
Ptas. Cada uno.

Joaquin Vega Granda. C./ Sebastian
Elcano, 10, 2°C. Avilés (Asturias). Te-
1éf.: 57 19 68.

Juegos Atari completos + 2 cas-
settes = 20.000 o cambio por T| 53-58
o Casio FX 702 + interface.

lgancio Garcia Cuadrado. C./ Bravo
Murillo, 211 bis, 5°L. Madrid. Teléf.:
450 15 23.

ZX Spectrum con garantia
16/48K 10% més barato también ven-
do Juegos (comecocos, invaders, aje-
drez, etc.).

Julian Ramirez Garcia. C./ Hacienda
Pavones, 64, Bajo A. Madrid-30. Teléf.:
772 04 91.

Receptor valvulas funcionando a
125 voltios. Afio 50. Vendo 35.000 o
cambio por ZX81 Sinclair conpleto de
accesorios 64K.

Julian Seguen Garcfa. C./ Serradilla,
28, 2°D. Madrid-24. Teléf.: 705 98 24.

ZX81 con memoria de 16K teclado
profesional con interface de sonido por
50.000 Ptas. Llamar al teléfono 252 88
87 Madrid.

Paquita Bernet. C./ Sanche Barcaez-
tegui, 35. '

Voltimetro a 10 LED sin estrenar
kit de Forsal con instrucciones 1.500
Ptas.

Esteban Toribio Herrero. C./ San Cle-
mente, 8, P4 3°A. Madrid-25. Teléf.:
465 69 38. N

Osciloscopio Hameg HM 203 4
dos canales de 20 MHz con dos son-
das por 59.000.
Jests Consuegra. C./ Consejo de Cien-
1o, 416, principal 1-A. Barcelona-9. Te-
1&f.: 232 04 43.

Superboard por 29.000 y placa
610 con 24K e interface floppy por
39.000 para el Superboard. s
Jesus Consuegra. C./ Consejo de Cien-
to, 416, Pral. 1. Barcelona-9.

Teléf.: 232 04 43.

Micro Video Genie 2000 color con
expansién de 32K RAM y assembler y
Basic por 56.000.

Jesus Consuegra. C./ Consejo de Cien-
to, 416, Pral. 1, Barcelona-9. Teléf.: 232
04 43.

Compras

A reembolso el diodo KV123Z del
RX BLU DIC 1982 o agradeceria me in-
dicaran donde conseguirlo.

José L. Sufier Sorribes. C./ Carcagen-
te, 6, 16" A. Valencia-7. Teléf.: 378 16
60.

Detector de metales. Vendo eco-
nomizador mini, seminuevo a cinta
magnética. Vendo telescopio Japon.
Antonio Sanchez Arias. C./ Vulcano,
1. Tisola {Almeria).

Estuche elektor 1980. Precio 375
Ptas. Llamar al 229 75 33. Preguntar
Luis Miguel.

Luis Miguel Marco Moreno. C./ Valle
de Ordesa, 11-13. Barcelona-31.

Comunicaciones e
intercambios

Desearia contactar con usuarios del
Spectrum para intercambio de progra-
mas, ideas, novedades, etc.

Juan Della Faba. Apartado 1.064, San-
ta Eulalia-Hospitalet de Llobregat
(Barcelona).

Commodore CBM 4.032 deseo
intercambio de programas.

José Marcé Mestres. C./ Sevilla, 5. Vi-
lanova del Cami (Barcelona). Teléf.:(93)
803 77 51.

Intercambio programas aplicacio-
nes en Basic,

Daniel Giménez Capilla. C./ Reina, 207,
6°. Valencia-11.

Desearia recibir esquema del tele-
visor Zenith modelo D-1840 chasis 9
DBT40. Pago gastos de envio.
Javier Alarcén Garcia. Avd. Madrid,
53, 4°22. Barcelona-28.

Interesa antena para bandas deca-
métricas. (93) 212 65 72. Gabriel. Bar-
celona. También acoplador y SWR-
Meter.

Gabriel Diaz Juanola. Septimania, 44,
1-1. Barcelona-6.

Desearia que algin amable lector
me facilitara esquema o articulos para
utilizar el televisor como osciloscopio;
costearia gastos de envio.

Lluis Elies i Rovira. C./ Vidal i Barra-
quer, 3. Arbeca (Lérida).

Busco numeros 22, 23, 24, 25y 27
de micro-systemes. Si los vendes o me
dejas verlos, escribeme.

Javier Salvé Sanchez. Moguer, 5, 7°C.
Madrid-20.

Me gustaria recibir esquema so-
bre memoria de 16K RAM o mas para
Sinclair ZX81. Gastos de envio por mi
parte.

Enrique Herndndez Orallo. C./ Escultor
Piquer, 35, 3°B. Valencia-19. Teléf.:
365 64 33.

Desearia contactar con usuarios del
Spectrum 48 o 16K para intercambio de
programas, ideas, etc...

Carlos Otero. C./ Torrecedeira, 125,
7°A. Vigo-2. (Pontevedra).

Necesito informacién sobre lugar
donde obtener piezas de repuesto de
minicassette Koyo, modelo M8150.

Victor Pelaez Martin. Avd. Juan An-
drés, 18. Madrid-35. Teléf.: 216 41 65.

Busco esquemas video NV-333 de
Panasonic. Pagaré cualquier cantidad
razonable. .
Juan Salvat Marlés. C./ Sant Roc, 24.
Argilaga-Secuita (Tarragona). Teléf.:
54 27 73.

Desearia recibir esquemas teérico-
préctico del sefial tracer y el Telev. co-
mo osciloscopio. Pago gastos.
Paulino Fernadndez Alonso. C./ Fica,
61, 2°A. Bilbao-6.

Cambio o vendo curso de semicon-
ductores de CTP por Junior Computer
que funcione.

Jests Hernando Bravo. C./ Puentela-
rra, 14, 7°C. Madrid-31. Teléf.: 430 03
'38.

Desearia saber la direccién de al-
gun sitio donde adquirir un MOSFET ti-
po DV12-10S vy transistores AF.

José Miguel Gasco Saldafia. C./ San
Roque, 64. Quinto de Ebro (Zaragoza).

Busco esquemas amplificador guita-
rra baja 100W o méas con ecualizador.
Pagaré gastos de envio y fotocopias.
Sergio Sanchez Alonso. C./ Conde Bo-
rrell, 172, Pral.1®. Barcelona.

Un servicio

GRATUITO

para los lectores de Elektor

r

BREVES
_

ANUNCIOS

\

74
G,e Q‘) ,

| TEXTO DEL ANUNCIO:

Escriba de forma clara y en-mayusculas una sola letra por casilla.
No olvide indicar su direccién o nimero de teléfono en la zona de
, datos personales (evite abreviaturas}.

—
—
—
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11
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Y I I B |

I
I
|
I
}1111111111
|
|
I

|
|
|
|
|
|
WENERNENEN|
|
|
|
|

I U S U Y O T A O
1 T Ty O O o
DATOS PERSONALES

INombre:
|Direccién: l
|
P
Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR

Av. Alfonso XllIl, 141; bajo

MADRID-16

L * Ponga en el sobre las siglas AB -
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Componentes vy kits radio « TV y electrénica oEquipos de telecomunicacioén

/| ' National

/A EXAR @ HARRIS ﬂ Semiconductor

( RGMALE )TRW Sinotics N SENERAL
) /\ =
—— w . S %ilog HEWLETT w PACKARD

SIEMENS
“/CTELEDYNE o
2 Synertek’ @MOTOROLA Sprague TEXxAS INSTRUMENTS {@

LE PRESENTAMOS LAS MEJORES MARCAS, OFRECIENDOLE LOS COMPONENTES QUE USTED NECESITA. NO DUDE EN CONSULTAR LO QUE BUSCA
Passeig de Gracia, 126 - 130 Barcelona - 8 Tel. (93) 2371182 *

i) ===ATENCION ==

}ec|r0hlca l

Clave 31

/

Aficionado, Técnico, Estudiante

_MA!LIHG ELECTRONICA NO TE LO PIEHDAS

Va a salir el MAYOR CATALOGO de componentes electronicos
en Espafia.

Mas de 10.000 componentes en stock
MAS DE 100 PAGINAS TAMARO FOLIO CON FOTOGRAFIAS, ESQUEMAS, APLICACIONES Y PRECIOS

LOS KITS QUE NADIE SERVICIOS ESPECIALES RESERVA TU COPIA
TIENE PARA CLIENTES

Mesa discoteca portatil Fotocopias de traducciones ESPANA: 175 Pesetas
Amplificador MOS-FET 100 y de las mejores revistas {100 catalogo + 75 envio)
400 W ) mundiales EXTRANJERO: 2 USA o
Eg:‘:‘:zadw estéreo 1/3 Superproyectos 300 Pesetas

Sintetizador de habla para Localizaciéon de -Cheque o Giro Postal
ZX81 y VIC20 componentes

Teclado profesional para gzisi(t:irr'\(zilﬁztores

ZX81. Bajo costo. R A

Y pronto muchos més. Condensadores G CJ&HHETER;}: B
Teclados 6rgano Transformadores . GRANADA, 21
Mdsica electrénica Botoneras , - c
lluminacién espectacular ALCAUDETE (JAEN)
Ordenadores y accesorios Clave 55 = ESPANA =

mmmm \IONTATELO BIEN CON MAILING m—
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52 fasciculos coleccionables y en-
cuadernables en 4 tomos

VIVIMOS EN EL MUNDO DE LA
INFORMATICA

iDOMINALO!

En cada fasciculo 6 secciones

e INFORMATICA BASICA: Los conocimientos fundamentales. ® PERIFERICOS: Como comunicarse con el ordenador.

e HARDWARE: Los 52 ordenadores més vendidos. o APLICACIONES: Presentacion y comentario de programas.

® SOFTWARE: Los programas: como son y como se hacen. e EL MUNDO DE LA INFORMATICA: Lo insélito y lo préctico.
1.048 PAGINAS A TODO COLOR * MAS DE 3.000 ILUSTRACIONES

UNA OBRA EXCEPCIONAL REALIZADA POR LOS MEJORES
ESPECIALISTAS

Si desea recibir los fasciculos comodamente en su casa recorte o copie este cupén y remitalo a:
Ediciones INGELEK, S.A. Avd. Alfonso XlIl, 141. Madrid-16.

T T \:;;Q

Deseo suscribirme a la obra: Enciclopedia Practica de la INFORMATICA (52 fasciculos més 4.tapas para la

Giro Postal n°:
Reembolso del importe de la suscripcion
mas gastos de envio.

L-------------------——-—----—--------I-IIII-I-I------—

[

1
I encuadernacion) por el precio de 7.400 Ptas. 1
I Dicha obra la recibiré: (O Dos fasciculos cada 15 dias y las tapas junto con los fasciculos 13, 26, 39 y 52. 1
: (O Un tomo cada 13 semanas. ]
; NOMBRE: - = (]
i DOMICILIO: |
; CIUDAD: ____ : g = i
I PROVIMCIA — - e S i
I E| importe de dicha suscripcién lo abonaré: Fecha y firma :
! '
! 1
! '
! !

gTaléna nombre de INGELEK, S.A.



SECCION COMPONENTES

BC516 — CA3130 — LF 356
BC517 — CA3140 — OM 931
BF 256 CA 3161 — OM 961
BFT 66 CA 3162 — MCS 2400
BPW 34 — uA726 — MCT 81
BY 164 SN 76477 — 2ZN 414
— jEL KIT DE VANGUARDIA! | — LM 10CH — XR2206 — FM 77T
LM 317k — ULN 2003 — 6N 135

AUDIO FOTOGRAFIA LM 3914 LH 0075 — 2SJ50

SEGURIDAD )M = [V 13500 — zn 426 nox oo
LABORATORIO COGAR TDA 1034 — ZN 427 — BDX 678

JUEGOS) [ - Ui - jcem o
MUSICA AY-3—I13270 m\;‘;‘ggo — BLR 3107

HARDWARE AUTOMOVIL AY-5-1013 — DL 707 — TSP 102H

AY-5-2376 LD 110 — MF 10

jMAS DE 100 KITS! RO-3-2513 — LD 111 — LM 350K

, . . AY-3-1015 — TL 074 — ICL 7106
El Unico KIT del mercado nacional donde se emplean SFF 96364 — TL 084 — Teclado BLE-2
las Gitimas novedades de la electronica mundial. AY-3-0215 — Teclado J.C.
iEn las principales tiendas de 2650 — Tecla TKC MM-9
electrénical!l 2636 — Tecla
2621 Digitast
TIL 111
TIC 106D
TIC 226D

ESTE MES...

| T~NY B
N.° Referencia PVP @dlgltal s-a-

146 EK82157 I|umin’aci<'?n para 6.996 C/BERLIN, 5 dupdo MADRID-28

tren eléctrico

147 EK83083  Autotest 10.472 Tfnos: 246 56 63 - 256 48 65

l YA DISPONI BL E ' La nueva edicién del Catalogo de la
n

Electrénica para venta por correo de

e IMPRESCINDIBLE PARA EL mayor difusion en Espafia
AFICIONADQ Y UTIL
HERRAMIENTA PARA EL

£ 7000 L0 o un. Necrsie @) CATALOGO GENERAL
S ELECTRONICA

DE OCIO
ICON MAS PAGINAS;j y INUEVOS PRODUCTOS]

Solicite rapidamente su ejemplar
adjuntando 100 pts. en sellos de lglta s.a.

correos nuevos, enviando el cupén a:

APELLIDOS CUPON DE PEDIDO
NOMBRE
DIRECCION i SOLICITELO A
POBLACION PR

PROVINCIA TFNO D digitals.a.

DESEO RECIBIR EN MI DOMICILIO EL CATALOGO GENERAL DE ELECTRONICA APDO DE CORREOS
1.983, PARA LO CUAL ADJUNTO 100 PTS. EN SELLOS DE CORREOS 8287 - MADRID.
NUEVOS.




publicidad elektor diciembre 1983 12-73

INSTITUTO DE ‘ _
TECNOLOGIA RatalSon | c/ irati, 7. Tel. 250 19 78. Madrid-2

ELECTRONICA
CURSOS DE ELECTRONICA

DIGITAL Y ANALOGICA

ABRIMOS AHORA LA MATRICULA

COMIENZO: ¢ INTENSIVOS DE VERANO, JULIO Y SEPTIEMBRE
e CURSOS ORDINARIOS, EN SEPTIEMBRE-OCTUBRE

* Matriculas: En C/ Irati, 7 (a la altura de Serrano, 188, entrada por C/ Tajo). Madrid-2.
Los cursos abarcan materias como:

Electronica digital, microprocesadores, industrial, sonido, radio-TV color,
video, transmisién, instrumentacibn, transistores y circuitos integrados.

* La mé&s actualizada tecnologia y los laboratorios mas avanzados, modernos y equipados.
¢ Solida formacién de base, «Desde Cero», en grupos reducidos y con practicas individualizadas.
e Calidad de enseflanza teb6rica y practica, profesionalidad, eficacia y ambiente agradable.

Aportamos:

J
4

\ c
| W | =\

Es(osaparatosdemestroslabovatonosyasmmihzadosMASlVAMENTEenelwrsobaseoybsmostramosatodaslaspetsoruasmt%demaﬁzaﬂanntmuauon

G G CE— CE— G AN G e— C— —— S S G S— C— — — E— CE— CE— G E— — T —— — — — — G— —

Si desea informacién por correo, sin compromiso, envie urgentemente este cupon a RATELSON, C/ Irati, 7 Madrid-2

Nombre ____ Apellidos
Domicilio
Ciudad y provincia
Teléfono Interesado por cursos de

Mis estudios o conocimientos son




PANTEE

DIVISION OF CARLO GAVAZZI

MICROTRANSMISOR F.M.

ALIMENTADOR ESTABILIZADO

2+30V20mA +22A

PREAMPLIFICADOR ESTEREO RIAA-220 V
AMPLIFICADOR ESTEREO 2 x 10 W
AMPLIFICADOR ESTEREQO 2 x 40 W
PREAMPLIFICADOR ESTEREO CON PULSADORES
PREAMPLIFICADOR ESTEREO: UNIDAD DE
CONTROL TONO Y VOLUMEN

TERMOMETRO DIGITAL -9,9° C ~ +99,9° C
REGULADOR DE VELOCIDAD “SWITCH MODE"
PARA MOTORCITOS ELECTRICOS

TRANSMISOR F.M. 3 W CON ANTENA
TRANSMISOR DE UN CANAL PARA RADIOMANDO
RECEPTOR DE UN CANAL PARA RADIOMANDO

KIT204 "PROTO BOARD" ¥

P /A/\NTE@

Tel. 413 00 11 - Telex 23684 DIVISION OF CARLO GAVAZZI

Clave 20




ordenador de todos...
.para todo.

Ayer

EI SINCLAIR ZX SPECTRUM ha
nacido de la experiencia y
técnica adquirida con su her-
mano pequeio SINCLAIR ZX
81.

Ese pequefio ordenador, ha
conseguido batir todos los
records en lo que a populari-
dad y ventas se refiere: Mas
de DOS MILLONES de usua-
rios en todo el mundo. {Parece
increible, verdad!

Cuando SINCLAIR decidi6 po-
ner en el mercado una se-
gunda generacion, tenia ante
si, un gran reto. Necesitaba
crear un micro-ordenador con
el mismo'‘espiritu‘‘de sencillez
de manejo que el ZX 81 pero
a la vez con la potencia y las
posibilidades de otros ordena-
dores mas grandes, sin perder
de vista el precio, con objeto
de hacerlo accesible a todos
los niveles.

Y SINCLAIR consigui6, una vez
mas, ganar la batalla al tiempo
y a la técnica.

Clave 51

Nacio el ordenador de todos...
para todo: SINCLAIR 2ZX
SPECTRUM.

— Util para los mas peque-
fios, con su amplia varie-
dad de juegos, incluido el
aprender a programar en
BASIC, como si de otro
juego se tratara,

Para los jovenes es la
mas potente calculadora
técnico-cientifica, para la
resolucion  de- los mas
complicados problemas
matematicos, amén de
introducirles en el mundo
de la informatica.

Para los padres es de la
mayor utilidad, tanto en
el hogar como en la
empresa: fichero de rece-
tas, agenda de amistades,
célculo de menus dietéti-
cos, contabilidad, control
de stocks, etc., etc.

SINCLAIR esté dotando al ZX
SPECTRUM de los mayores
adelantos técnicos; como por
ejemplo el ZX MICRODRIVE.

16 K: 39.900 ptas.
48 K: 52.000 ptas.

»
. af

El ZX MICRODRIVE es un
nuevo concepto de almacena-
miento de datos. He aqui
algunas caracteristicas:

— Capacidad de almacena-
miento: 85 K

— Tiempo de acceso medio:
3,5 segundos

— Tiempo de carga: 9 se-
gundos (en programa ti-
pico de 48 K)

— Conexion de hasta 8 Mi-
crodrives en serie (640 K)

También podriamos hablar del
ZX INTERFACE 1, preparado
para los Microdrives y la
creacion de la ZX RED... O del
ZX INTERFACE 2, creado
para los JOYSTICKS vy los
nuevos ZX CARTUCHOS o
también de...

DE VENTA EN CONCESIONARIOS AUTORIZADOS

ORDENADOR PERSONAL

Mg

EII‘I:IEII— Z X Spectrum

MDAt

...._.:L VRTANTE

Al adquirir su ZX SPECTRUM
EXIJA LA TARJETA DE
GARANTIA INVESTRO-
NICA, unica valida para todo
el territorio nacional y llave
para cualquier resolucion de
duda o reparacion. INVESTRO-
NICA no prestara ningin servi-
cio técnico a todos aquellos
aparatos que carezcan de la
correspondiente garantia.

CARACTERISTICAS
TECNICAS: CPU/Me-
moria

Microprocesador Z80A. RAM
de 16K o 48K, ROM de 16K
con miérprete BASIC y s
temna operatng

Teclado

Con 40 teclas miwies de
agradable tacto. Todas las
palabras BASIC se oblengn
meduante una soia tecla Re
petictn aulomatca.

Representacion Visual
y Graficos
32 x 24 canactleres, mayuscu
s o menisculas Caracteres
redefinbles por el wswano
Alta resolucin grafca: 256
peels x 192 proeis.
Color y Sonido
Ocho colores, pudiendo estat
smuitaneamente 12
Altavor wterng: 130 semito
s (10 octavas) con amphcs
dn por toma de MeCro.
Compatibilidad del
ZX-81
F\ R-ﬁ del 7X-81 es esen
ubconunto del
: X Spectrum
{consulten las dderencias)

[Escueto resumen d¢ algunas

lJ rectamente, a N\ESTRO
NICA, sn cargo alguno)

LUSIVO:

DISTRIBUIDOR

INVESTRONIGA

Cantral Comarciad: TOMAS BRETON, 60 -TELF 468 03 00 - TELEX 23399 1YCOE  MADRID

Delegacian Catahueta. MUNTANER, 565 TELF 212 68 00 BARCELONA
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ACEROS HAMSA

permanentes
icos y fundidos

CENTRAL: Ermengarda, 20 - Tels. 223 64 48 -
22329 41-Telex 51177 HAMSA-E - BARCELONA-14

DELEGACIONES Y ALMACENES:
MADRID VIGO

Ferrocarril, 11 Serafin Avendaiio, 2
Tel. 227 08 47 Tel. 21 89 10
VALENCIA SEVILLA

Reina D* Germana, 21 Betis, 67 A

Tel. 27 08 63 Tel. 27 17 29
ALICANTE ZARAGOZA
Joaquin Orozco, 1 Calvo Sotelo, 41
Tel. 22 12 15 Tel. 22 02 62
EIBAR LAS PALMAS
Ubicha, 7 Blasco Ibanez, 35
Tel.71 35 48 Tel.416 01




